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Introduccién

Este articulo se dedica al programa de simulacion FuidSIM. Este programa permite simular el montaje y funcio
namiento de circuitos tanto neumaticos como hidraulicos.

Es una fantastica herramienta que permite complementar el montaje real de circuitos con entrenadores. Ofrece
la posibilidad de utilizar numerosos componentes en el disefio de los circuitos, o que en un montaje real se
suele ver limitado por el material disponible en los centros educativos.

Permite trabajar con diferentes grados de dificultad, lo que facilita su adaptacion a varios niveles educativos.

La Herramienta
FluidSIM es un software de simulacion desarrollado por la empresa FESTO.

FluidSIM cuenta con dos programas diferentes, en funcion de si permite la simulacion de circuitos neumaticos
(FluidSIM-P) o de circuitos hidraulicos (FluidSIM-H). Ambos se diferencian en las caracteristicas propias de
cada tecnologia, como pueden ser el uso de componentes especificos de estas, por ejemplo compresores en
neumatica o bombas en hidraulica, la utilizacién de retornos en los circuitos, las presiones de trabajo que se
simulan, etc. Sin embargo, en la practica el uso de ambas versiones no difiere significativamente, contando
con una misma interfaz y trabajandose de forma similar en ambas. A partir de ahora la descripcion se centrara
en FluidSIM-P.

llustracién 1. Logo FluidSIM
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(== Explicacién del uso en el &mbito educativo

Es un software que en su version completa es de pago, pero permite también ser utilizada en versién de eva
luacion durante un periodo de tiempo de forma gratuita. Asimismo, también ofrece licencias de estudiante
que cuentan con cierta reduccion en las utilidades disponibles, pero permiten un adecuado aprovechamiento
para la mayoria de las necesidades docentes. Para utilizarlo se puede descargar el programa, ejecutable en
los sistemas operativos Windows, o utilizar una version web.

Para su uso en cursos pertenecientes a educacion obligatoria o bachillerato es suficiente con el uso de las
licencias de prueba, de manera que cada alumno se registre con su email de forma gratuita y lo pueda usar un
tiempo determinado. En ciertas familias profesionales de FP, las ventajas que se pueden aprovechar de este
simulador justifican sobradamente la inversion en licencias anuales o plurianuales para la formacion del alum
nado, especialmente teniendo en cuenta que los entrenadores fisicos suponen un coste mucho mas elevado.

La utilizacion de este software es, ademas, considerablemente intuitiva y sencilla. Al abrir este programa apa
rece una pantalla principal en blanco, sobre la que se irdn disefiando los circuitos neumaticos.

En el lado izquierdo de la pantalla, por defecto, aparece la ventana en la que estan disponibles los elementos
que se pueden utilizar para conformar los circuitos. Estos se encuentran agrupados en funcion de su natura
leza (elementos de alimentacion, valvulas, actuadores, instrumentos de medida, etc)

Cada uno de estos elementos aparece representado utilizando la simbologfa normalizada correspondiente.

Para llevar uno a la pantalla de trabajo es tan sencillo como seleccionar este con el ratén y arrastrarlo hasta
el lugar deseado.

Se pueden colocar los elementos en la posicidn que se desee, dependiendo del nivel educativo se podra in
dicar a los alumnos que utilicen la que resulte mas sencilla para la comprensidn del circuito o, ya en niveles
superiores, se les podra exigir que usen las posiciones normalizadas.

llustracion 2. Interfaz de FluidSIM en modo disefio del circuito.



Colocando el ratén sobre cada uno de los compo
nentes situados en la pantalla de trabajo aparecerd
una etiqueta con las caracteristicas basicas de este.
En funcion del componente se incluyen unos u otros
datos. Estas caracteristicas, asimismo, se pueden mo
dificar, adaptandolas a los requerimientos del ejerci
cio planteado por el docente. Para acceder a ello hay
que hacer clic en el botén derecho del ratén sobre el
elemento y dirigirse a la pestafia de propiedades.

En los niveles iniciales, en los que se busque simple
mente el disefio de circuitos sencillos y la compro
bacion de su funcionamiento, no seria necesario ac
ceder a la configuracion de estas caracteristicas. Sin
embargo, si es de interés cuando sea recomendable
la realizacion y control de calculos de fuerza, trabajo o
tiempo, ya para niveles superiores.

llustracion 3. Propiedades modificables de un compo
nente tipo vdlvula distribuidora.

Una vez que el circuito se encuentre disefiado se puede pasar a simular su funcionamiento, mediante el botén
“play” situado en la banda superior. En caso de que haya errores en su disefio que impidan su funcionamiento,
el programa lo advierte. En el modo simulacion los diferentes conductos y componentes se colorean en fun
cion de los niveles de presion presentes en cada parte del circuito.

La velocidad a la que se realiza la simulacion puede controlarse también, existiendo la posibilidad de realizarla
incluso paso a paso. La colocacion de elementos de medida en el circuito o permitir que se muestren valores
de trabajo (presion, caudal, velocidad, etc) para los diferentes componentes permite un gran nivel de monito
rizacion del proceso. Un nivel que en muchos casos no es posible conseguir con entrenadores fisicos.

llustracién 4. Circuito en modo simulacién



Evidentemente, FluidSIM permite también simular la activacion o el control eléctrico de los componentes del
circuito, de acuerdo con la realidad actual de los sistemas neumohidraulicos. El control de los parametros
eléctricos también es posible, contando asimismo con componentes de medicion eléctrica.

Un apartado de gran importancia en la utilizacion docente de este programa se encuentra en la pestafia
“Didactica”, que se encuentra en la barra superior. En esta se encuentra una biblioteca de componentes, que
contiene informacion detallada sobre los diferentes elementos neumaticos que se pueden utilizar en los cir
cuitos, incluyendo una fotografia.

Esto puede ser una ayuda inestimable de cara a realizar montajes utilizando entrenadores posteriormente o
para los encuentros futuros de los alumnos con los componentes reales.

llustracién 5. Informacién de la biblioteca de componentes acerca de un cilindro de doble efecto.



Metodologia y Didactica Aplicada

La metodologia dentro de la cual puede ser utilizado el software FluidSIM puede ser muy variada, siempre
adecuandola a las caracteristicas del grupo de alumnos, tanto su nivel educativo, su ndmero o la profundiza
Cion técnica que sea necesario realizar en los contenidos.

Tras unas breves indicaciones que acerquen al alumnado a la interfaz de FluidSIM se puede permitir que
ellos, de forma tanto individual como en pequefios grupos, profundicen en su utilizacion. En primeros niveles,
puede resultar muy Util plantearles pequefios retos de disefio de circuitos, de manera que ellos deban elegir
los componentes a utilizar y realizar las conexiones entre estos para conseguir el resultado propuesto por el
profesor. La complejidad puede irse aumentando progresivamente.

La metodologia y el aprovechamiento de todos los recursos que ofrece FluidSIM deberd siempre adecuarse
a los diferentes niveles, como se decia antes. Puesto que esta herramienta puede ser usada tanto en niveles
de ensefianza obligatoria como en bachillerato, dentro de las asignaturas de tecnologia, o diferentes familias
de formacion profesional. Las caracteristicas de las diferentes ensefianzas marcaran, como no puede ser de
otra manera, estos aspectos.
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=1 Valoracidon Personal
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Personalmente considero que el uso de FluidSIM en el aula proporciona unas ventajas que lo hacen casi im
prescindible. Me he encontrado que este simulador facilita mucho la tarea de acercar los circuitos neumaticos
e hidraulicos, asi como su gestion eléctrica, a mi alumnado.

Las capacidades que desarrollan con su uso y el conocimiento que adquieren es después extrapolado a apli
caciones practicas en entornos reales, en los circuitos que se encuentran dentro de los vehiculos.



n Informacion y materiales complementarios

El manual de la Ultima version de FluidSIM se puede encontrar en:

https://www.art-systems.de/www/files/fluidsim/downloads/v6/fluidsim_manual_es.pdf

Para acceder a esta herramienta, a través de la web de la empresa Festo, los enlaces son:

https://Awww.festo.com/es/es/e/educacion/aprendizaje-digital/simulacion-virtual-y-modelado/fluidsim-id_1663056/

https://www.festo.com/es/es/p/fluidsim-365-neumatica-id_PROD_DID_8198195/?page=0

Existen en la web experiencias de docentes que han utilizado en las aulas este software:

https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoblog/fsancac/2015/02/22/fluidsim/
http://pelandintecno.blogspot.com/2010/09/fluidsim-4-pneumatics.html

https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoblog/mcruesp/category/tecnologia-4o/

Derechos de uso

Todas las marcas nombradas en el articulo son nombres y/o marcas registradas por sus
correspondientes propietarios.

Las imagenes han sido proporcionadas por el autor. Algunas de ellas corresponden a capturas de
pantalla de la herramienta.

El texto ha sido elaborado por el autor expresamente para este articulo.
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