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/2" JesUs Rodrigo Lopez

Jesus Rodrigo Lépez, de formacion Ingeniero de Minas, es profesor de Tecnologia
en la Comunidad de Madrid y ha desempefiado un cargo de asesor técnico do-
cente relacionado con la competencia digital. Cuenta con la habilitacién en lengua
inglesa y esto le ha dirigido en los Ultimos afios a procurar material que se pueda
utilizar indistintamente en varios idiomas.

n @Miner_jesus

Introduccion - A AR A ST s S

Algodoo es un programa de simulacion de elementos fisicos que posibilita el disefio, construccion y funcio-
namiento de sistema complejos. En este articulo se vera su aplicaciéon para la construccion de sistemas me-
canicos.

La Herramienta / Ay A A S ST S

lsedse

llustracién 1 Algodoo

Algodoo permite la simulacion de diversos elementos de la Fisica en un entorno visualmente atractivo, con
colores vivos y efectos realistas. Se puede jugar con poleas, engranajes, etc., cambiar sus radios, sentidos de
giro y asi poder introducir sencillos calculos en los sistemas propuestos.

La descarga del programa esta disponible para Windows y para Mac; esta presente también en el App Store
para su uso en Ipad. Pagina de descarga: Download « Algodoo

La interfaz de Algodoo permite la utilizacion de diversos idiomas, lo que viene muy bien en los curriculos de
ensefianzas bilingles. Con un acercamiento simple en apariencia, el usuario puede dibujar e interactuar con
sistemas fisicos desde su equipo informatico: construir y explorar, con acciones de clicar y arrastrar, inclinar
y agitar, etc. La utilizacion de colores, graficos, fuerzas y otros elementos constituirdn una experiencia visual
muy atrayente.



https://twitter.com/manueljesusF?ref_src=twsrc%5Egoogle%7Ctwcamp%5Eserp%7Ctwgr%5Eauthor
https://www.algodoo.com/download

Explicacion del uso en el ambito educativo

Los saberes relacionados con los mecanismos requieren de un apoyo visual para su correcto entendimiento
y son muy agradecidos cuando se utilizan en proyectos de taller. Sin embargo, no siempre se dispone de los
medios materiales ni del tiempo necesarios para su implementacion.

Con Algodoo se pueden proponer situaciones de aprendizaje que requieran del uso de mecanismos; los
alumnos seran capaces de probar distintos disefios, sufrirdn las contrariedades de algunas incongruencias
planteadas y alcanzaran su solucion definitiva a través de la experimentacion.

Las aplicaciones didacticas de Algodoo son multiples:
» Apoyo para el profesor durante las explicaciones

» Herramienta de disefio para los proyectos abiertos (sin solucion dirigida) de los alumnos

» Como consecuencia de lo anterior, se puede utilizar perfectamente en APB, pues deja un amplio
margen a la creatividad y a la imaginacion

Metodologia y Didactica Aplicada

Aqui, sin embargo, vamos a mostrar una utilizacion mas concreta e inmediata pues en la asignatura de Tecno-
logia y Digitalizacion se puede partir de un reto.

Un mufieco ha de asomar y esconderse repetidamente; para ello se puede dar una parte del proyecto com-
pleto, sin mostrar la solucion:

llustracién 2 El reto

El mufieco ha de tener un movimiento rectilinea vertical alternativo.

El motor de todo el sistema serd una rueda dentada (en el disefio mostrado viene en rojo; se ha tapado la
solucién con una plancha marroén):




Illustracién 3 Solucién tapada

Se sugiere la utilizacién de una pareja de engranajes combinado con un sistema de biela, manivelay corredera.

Esta serfa una de las posibles soluciones:




Hlustracién 4 Una posible solucién

En los siguientes videos publicados en el repositorio de la Comunidad de Madrid para docentes se pueden
apreciar mejor los disefios:

» Movimiento rectilineo

» Sistema de engranajes.
Ampliacién que se pueden proponer en clase:

» Sisedesea ir més alla en el disefio se puede requerir la siguiente condicién: el monigote ha
de asomarse 30 veces cada minuto. Esto obliga a fijar una determinada velocidad en la rueda
motriz (la roja).

» También se puede exigir una determinada carrera (desplazamiento vertical del monigote) utili-
zando la informacién de escala mostrada en la pantalla:



https://mediateca.educa.madrid.org/video/dezt8fn8qula8zig?jwsource=cl
https://mediateca.educa.madrid.org/video/7f9bm6u91sirab3i?jwsource=cl

Illustracion 5 Con escala de medidas

= Valoracion Personal AR AR AREYW SEESTEEEE AW & O

El taller siempre habia sido el alma de la asignatura de Tecnologia, donde se podia dar rienda suelta a la ima-
ginaciony a la experimentacion. Desgraciadamente cada vez esta mas complicado realizar actividades del tipo
manos a la obra y este tipo de programas simuladores vienen a suplir esa carencia con todas las ventajas que
implican: economia de recursos, facilidad de experimentacion, etc.

Los tipos de actividades que se pueden proponer son muy variados y permiten llegar a las expectativas y ca-
pacidades de la gran diversidad de alumnos presentes en el aula.

Con este programa el alumno puede visualizar facilmente el funcionamiento de los mecanismos basicos que
previamente habra estudiado.

Ademas, Algodoo es una herramienta muy Util para la explicacion por parte del profesor pues, como ya se ha
comentado previamente, en el tema de los mecanismos es muy importante el apoyo visual.

o,
Tw Recomendacion final /s

Deberfa ser una méaxima en el Area de Tecnologfa: ningiin contenido sin experimentar. Si no puede ser con las
manos, al menos que sea con simuladores.

Algodoo viene con tutoriales muy completos y es altamente recomendable verlos para poder empezar a tra-
bajar pues las posibilidades que ofrece el programa son muchisimas. Es fundamental saber desenvolverse
con los disefios de ruedas y engranajes, ejes de giro, fijaciones en el espacio (o evitar el tener en cuenta la
gravedad, etc.)




Informacion y materiales complementarios

Pagina de descarga de la herramienta: Download « Algodoo
Algodoo trae también incorporada mucha informacion adicional:
Lecciones (en inglés)

25. GEARS AND CHAINS, ROPES AND PULLEYS(AGES 14-}

Teacher ages 14
Target This lessan planis notintended to be handed out to students but
| to be used as a teacher preparstion and tutorial.

Cenverson babwaen angular and linaar motion and transmission
offorce and torgue over distances is practical in many situations.
Thiscan bz realized with gears, chains, rods, rope and ouleys. Thiz

Drescription lessonallows the student to construct both simple and compli-
cated systermns for converting motion and transmitting force. The
e hevinue s applied o real king a machanical mac hine designed
by the students

Conversion betawsen linsar and rotational mation
Giars and mechanical advantage

Forca and torque tramsmisiion

Design fora purpose

Evaluata a construction from a design criteria

Leamning
objectives

Time frama 45-80 min

Macion cormersion fore ransmission, gears, chain, rope, pulley,

Keywords hyctraulics

Disciss ewamples of systems that involes come ion beowesn
linear and rotational motion. Discuss systems chat invelves force
tranzsmission over short and long distances.

What forms of force trangmission do you know of?
‘What is the purpose of having gears?
When are pullzys used?

Inclass Let the students invent a mechanical device for some specific pur-
pese that i mchves gears and chains or rape and pulleys - it might
be a peplica of some axisting divice or pure fantasy. Make a design
for the device and build 2 simulaticn.

Let the students avabate the davice with raspe s to the purpose
ofit. What modificatiens can be done. Lat the students present
thair resules

Copyright © 2010 Algoryx Simulaticn AB

CREATE A SCENE

Explore the tools for making gears and chains - rope and poudleys. Make simple systems
that transmit foree and torgue and cowert benween linsar and rotational motion, Use a
hinga motor to drive the system - or use the gravtanional pull. Ohserve the effect on mo-
ton and force of changing the gear size and numberof pullays,

DESIGN A SYSTEM®

Crieace a mechanical device for some specific purpoe that involves gears and chaing
af rope and pulleys. it might bea replica of some esisting or kistrical device or pure
fantasy,

* Pure 20 has some rastrictions. If you try to make a bicycle with chains and gearsyou
may find thet these collide wich the whee k. The sclition in dlgodes is b use different
"collizsion layers” for dfferent parts. You find this functionality after switching to "me-
dium mode”,

RUN/INTERACT
Run the simulacion and ineract wih it

EVALUATE
Does the device operate as you planned? Can it be modified to be improved?

Learn more at www.a|godoo.com

Hllustracién 6 Lecciones de Algodoo

Pequefios tutoriales (se ofrecen al abrir el programa):

TOOLBAR
Tools for Drawing, Editing end
Interact with your scenas.

TOOL OPTIONS
K""‘ Optians for the selected tool

~B

FROPERTIES
Set material and ealor.

o L, RIGHT-CLICK (er DOUBLE-CLICK)
@ ek eter, Clone, Show indo, Add mechcs,
-

e

ENVIROMMENT
Turn enfoff Grovity, Air friction end
Background grid.



https://www.algodoo.com/download/

Webinarios:

» https://youtu.be/xfl[rH3s9B9k
» https://youtu.be/Fd9W89hpm9U
» https://youtu.be/6ieDvS8PFIU

Ayuda contextual en las herramientas

Aparte, hay una amplia disponibilidad de videos en YouTube.

Otras aplicaciones de simulacién
En el ambito de la simulacion por ordenador se encuentran, por ejemplo:

Tinkercad: inicialmente conocida por su facilidad para crear figuras para imprimir en 3D, incluye una comple-
ta herramienta de creacion y testeo de circuitos electrénicos y una simulacién de movimiento en los disefios.

The Bridge Designer: completo simulador de construccion de puentes de armadura de acero, con restriccio-
nes de presupuesto econémico y pruebas de carga.

Derechos de uso

» Todas las marcas nombradas en el articulo son nombres y/o marcas registradas por sus corres-
pondientes propietarios.

» Lasimagenes han sido proporcionadas por el autor (CC BY-SA). Algunas de ellas corresponden
a capturas de pantalla de la herramienta.



http://www.tinkercad.com
https://www.tinkercad.com/
https://bridgedesigner.org/
https://youtu.be/xfJrH3s9B9k
https://youtu.be/Fd9W89hpm9U
https://youtu.be/6ieDvS8PFIU

