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i Héctor Ruiz Martin
Y @hruizmartin

A continuacidn, me gustaria rebatir este hilo de mi buen amigo @noloi4,
porgue creo que genera confusion sobre la educacion informada por la
evidencia, al identificarla con su propia tergiversacion. Vaya por delante
mi espiritu cordial y constructivo.

ﬂ Manuel Fernandez Navas £ @nolol4 - 26 jul.

“Cnmo veo que, de nuevo, vuelve a salir el tema de la educacion basada en
la evidencia, os dejo mi opinién sobre el tema en un hilo JiL

(Leelo hasta el final)

De la “Educacién basada en la evidencia” a

la “Educacidén informada por la evidencia®




La educacidn no puede analizarse como un fendmeno fisico




Assume a spherical cow of uniform density.

La ciencia crea modelos (simplificaciones) de la realidad:

supongamos una vaca esférica...




Modelo simplificado de las etapas del método cientifico

[ Hacer una pregunta J
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Muchas ciencias se apoyan fuertemente en el método experimental




EL METODO
CIENTIFICO

NO

EXISTE

P Pl ) 00471379

El Método Cientifico No Existe
QuantumFracture & ; . ; ~ . S o
i) : Unirme Suscribirme 64K OO /> Compartir &) Gracias 3¢ Clip
3,71 M de suscriptores

Pero “el método cientifico” no existe

https://www.youtube.com/watch?v=0mn_apO2DKk


https://www.youtube.com/watch?v=9mn_apO2DKk
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Un aula no es un laboratorio,

hay miles de condicionantes que no podemos controlar
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Argel iy
Blida Albuir

Tanger Oran

miles de aulas si nos pueden dar pistas de cdmo mejorar




La investigacidn experimental/cuantitativa pretende enconfrar

relaciones de causa-efecto, pero no siempre lo consigue




JExisten relaciones de causa-efecto en los procesos de aprendizaje?



iPor supuesto que si!



JExplican estas relaciones todo lo que sucede

durante los procesos de aprendizaje?



FACTORES

QUE INTERVIENEN EN EL
LOGRO ESCOLAR

T

PROVENIENTES

I_I_I_I_I

ESTRUCTURA

SOCIAL

EJEMPLO

- -

Palitica
oducativa

Estructura
currcular

Valores

Bccoso a la
tecnalagla

ESCUELA Y
PROFESORES

EJEMPLD

FAMILIA

Infracstructura de la escuela.
Rocursos para la ensofianza,
Tips da lidorazgo del directon

Organizacitn y clima da Is
o urlE,

Bareiciad te A Eoys &
estudiantes v Tamiliar,

Calidad da lod profosored
(conocimientos de la materia
¥ pedagéglcos, habilldadea
didécticas y para of manejo
del grupa)

Hivel saciesconamico.

Escolaridad do las
padres.

Rocursos para ol estudio.
Clima farmiliar.
Expectativas de los
padres Sodrca die ks
educacion de los hijos.
Valores familiares.

Particlpacion on la
educaciin de los hijos.

iPor supuesto que nol!

INDIVIDUO

EJEMFPLD




NO ES FACIL MEDIR
EL APRENDIZAJE
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Prueba de control de conocimientos - B Tiempo restante [min]:

Aspirante. Usuano Internet DMIMNIE

Siempre que el recorrido hacia atras no supere los 15
0 1 =« metros ni invada un cruce de vias, podra circular marcha
atras...

como maniobra complementaria de la parada

en autovias y autopistas que discurran por poblado

cuando no sea posible cambiar de direccién o sentido de la
marcha

> SIGUIENTE » P

02 | | 03 04 05| |06 07 | 08 09 10 1 12 13 14 15

A veces usamos correlatos (variables proxy)




FRRLiie T

A veces usamos correlatos (variables proxy)



FIELDS arrAncED By PORITY
MORE PURE

SOCIOLOGY IS PSYCHOLOGY IS BIOLOGY 15 WHICH IS JusT
JUST APFLIED JusT APPLIED TJUST APPLED  APPUED PHYSICS,
PSYCHOLOGY BIOLOGY. CHEMISTRY IT'S NICE TO

BE ON TOF

RE RS

OH, HEY, Z DION'T
SEE YOU GUYS ALL
THE WAY OVER THERE.

L

EDﬂle'LGGISTS PSYCHOLOGISTS EJCLEJGIETS CHEMISTS PH?SI::ZJEI‘E

MATHEMATICIANS

Clasismo entre ciencias




A Effect of task: glass brain visualization 6.1

A veces nos lleva a un nivel de analisis equivocado = neuromandangas
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/Hace falta la mecénica cuénfica para analizar un lanzamiento de balocesto?



THE 'IMPOSSIBLE" FREE KICK: ROBERTO CARLOS GOAL

Le Tournoi
June 3, 1997 (Lyon)
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.Y para un lanzamiento de falta de fotbol? Efecto Magnus




;. Necesitamos hablar de neurotransmisores o de problemas estructurales

para evaluar cada situacidn de aprendizaje? Siy no.




SIN EMBARGO...



READ THE MANUAL

When all else fails, read the instructions.

En educacidn tenemos que tomar decisiones y

la EXE aprovecha el conocimiento cientifico para fomar mejor decisiones




Para que mediy st cor una buewra bistoria basta

"A-mi-me
funcionismo”"

La guia definitiva

O F{LY? Juan Palomnio

Que “a ti te funcione” casi nunca es

la mejor prueba disponible




“Expertos” educativos que no se dedican a la educacién




GD QIE un estudio demuestra gue e Q

) Todo = Moticias ] Imagenes ] Videos ) Maps : Mas Herramientas

Aproximadamente 92.500.000 resultados (0.56 segundos)

https:ffwww. elconfidencial.com » Alma, Corazadan, Vida

Un estudio demuestra que la pérdida de suefio puede alterar ...
17 may 2022 — Investigadores de la Universidad de Uppsala han examinado a hombres y
mujeres jdvenes para captar como la pérdida aguda del suefio afecta a ...

| a ciencia raramente demuestra nada




| a ciencia acumula evidencia a favor o en contra
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Un estudio no basta




I\ ENERGIAS RARAS

| _—PIRINDOLO

VIOVIDAS TOCH
L SALUDABLES 3

Los estudios tienen que estar bien hechos
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Medir aquello que queremos mejorar

antes y después de la infervencion

'_-— . s



FALSAS DICOTOMIAS



jQuememos los libros!

iProhibidos los dispositivos!
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Una buena alfabetizacion digital implica
saber cuando utilizar cada tecnologia



EDVCRATIVE INNOVEISION

“do PuCpO PDTAR Depo IAtegaCTivo
K De IAdovAR
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Una buena alfabetizacion digital implica

saber cuando NO utilizar cada tecnologia




Sucede lo mismo con las metodologias:

iMuerte a la clase magistrall jEl ABP es solo pinta y coloreal
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Conviene tener muchas “herramientas docentes”

en nuestra caja de herramientas




PRODUCTOS FISICOS
VS.
SERVICIOS DIGITALES






Los podemos usar, prestar, regalar, etc.

sin el permiso y el conocimiento de quienes nos los vendieron



Lengua
y Literatura

SERIE COMENTA

LENGUA CASTELLANA
Y LITERATURA e

Ambito Lingiiistico y Social

SABER I
HACER |

?SANTILLANA




| A TECNOLOGIA EN
EDUCACION



LA TECNOLOGIA LO ESTA
REVOLUCIONANDO TODO
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Comunicaciones

redes sociales, mensajeria, videoconferencia...
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Deportes

quantified self, VAR, efc.
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Automocion

coches eléctricos, piloto automaético...




- —-:-\: 4 —ﬁ_rl'ﬁl_.r‘- =

Compras y logistica

Amazon, Aliexpress, efc.




diagndstico mediante |A, robdtica y nanorobdtica, CRISPR

N — ‘_‘?1
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Econom

sharing economy”, cripfomonedas, fintech...




;Y LA EDUCACION?



Cursos « Buscar Q nr Khan Academy Donaciones Inicia sesion Registrate

Tua puedes aprender cualquier cosa.

Es gratis. Para todos. Para siempre.

Estudiantes, inicien aqui

Maestros, inicien aqui

Papas, inicien aqui

Matemdaticas Ciencia Economia y finanzas Computacién

Matematicas elementales Aritmetica Prealgebra
Fundamentos de dlgebra Algebra | Algebra Il
Geometria basica Geometria Trigonometria

Probabilidad y estadistica Cialculo Ecuaciones diferenciales

Algebra lineal

Biologia

Ingenieria eléctrica

Cursos y plataformas online

Khan Academy, Coursera, EdX, etc.




Programas 1 x 1

Apple, Google, Microsoft, etc.
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Realidad Virtual y Realidad Aumentada




ARTIFICIAL

INTELLIGENCE /. /-<i

Inteligencia artificial y Big data

% gr—



NOTICIAS ~ RECURSOS ~ EXPERIENCIAS ~ ENTREVISTAS ~ FORMACION ~ CONVOCATORIAS ~ LA OPINION DE... ~ Q

Introducir los drones en el aula es
posible. jMira estas ideas!

Gabriel Pérez, coordinador del departamento de robdtica del Colegio Virgen
de la Vega (Zamora), propone diferentes iniciativas para adaptar las ventajas
de la dronética a los diferentes niveles educativos.

iSuscribete
a nuestro
boletin!

B L L L L L T T T T I A P

For EDUCACION 3.0 - 21/12/2018 L]

LO MAS LEIDO

80 cortometrajes para educar en
valores

55 juegos interactivos para repasar
y aprender las tablas de multiplicar

Paso a paso: como crear un Kahoot!
para usar en clase

50 juegos de mesa educativos que
deberian estar en todas las aulas (y
casas)

Plataformas y apps para crear
mapas conceptuales y mentales

Robdtica y drones



;ESTA LA TECNOLOGIA
REVOLUCIONANDO LA EDUCACION?



RESPUESTA CORTA:
NO



RESPUESTA
NO TAN CORTA...



L AS TIC EN EL AMBITO
ESCOLAR:
PERSPECTIVAS



ADMINISTRACIONES
PUBLICAS



RANKING IMD >

Espana, a la cola europea en competencias
digitales y en la mitad de la tabla mundial

El pais lleva un lustro en torno al puesto 30 entre 64 economias El Plan de
Recuperacion es un buen impulso para mejorar, pero no el anico

Situaciéon de Espana en el ranking de competitividad digital, principales componentes

De un total de 64 paises

Evolucion en cinco anos

GENERAL Factores
Conocimiento Tecnologia Preparacion para el futuro
PUESTO
s 27
28 28
30 O O 29 29 Q
o 31 31 31 Q O
O o 33 O o 33 33 30
oL 2, o 33 OO OO 35
33 o

Miedo a perder el fren de la digitalizacidn

https://cincodias.elpais.com/cincodias/2021/09/28/economia/1632821509_019552.html
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Spain EU
rank score score
DESI 2022 7 60.8 52.3

Digital Economy and Society Index (DESI) 2022 ranking

m 1 Human capital m 2 Connectivity 3 Integration of digital technology m 4 Digital public services

IE MT]ES JLU EE AT SI FR DE LT EU PT BE LV IT CZ CY HR HU SK PL EL BG RO

A pesar de que los datos dicen lo contrario

https://espanadigital.gob.es/indicadores/desi
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Comprar fecnologia es la "solucién” fAcil

Los politicos salen mejor en la foto con mdviles, tabletas, pizarras digitales,

que con un cartel grande que diga que han bajado la ratio de estudiantes por clase



Las Big-Tech ponen facilidades:

soluciones baratas/grafis, escalables, fiables,

usables, inferoperables, rapidas...



Excedente cognitivo

BESTSELLER INTERMNACIONAL
00 meiores libros del sigla B

L+

LA ERA DEL
CAPITALISMO DE
LA VIGILANCIA

LA LUCHA POR UN
FUTURO HUMANO FRENTE
A LAS NUEVAS FRONTERAS
DEL PODER

—

SHOSHANA
ZUBOFF

PAIDOS

Shoshana Zuboff (2020). La era del capitalismo de la vigilancia. Paids.



DIGITAL
DEMOCR?—‘\TIC‘

La soberania digital implica “pegas’:

cuesta mas en tiempo y dinero, proteger nuestros daftos es incdmodo,

requiere servidores propios y responsabilizarse de ellos...



DOCENTES
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Innovadores Primeros Mayoria Mayoria Rezagados
> 5og seguidores precoz tardia 16 %
13,5 26 34 %% 34 %

Adopcidn de la tecnologia: de profesaurios a innovadores

https://es.wikipedia.org/wiki/Difusién_de_innovaciones




N1 ‘profesaurios’ ni profesores
innovadores: La ensenanza de
Matematicas huye de clichés

Un estudioc de las universidades de Oviedo y Oxford muestra como la mayoria de
los docentes de Primaria y Secundaria no responde a un perfil arquetipico.

REDACCHIMN-COMUNIDADES Midgrcoles, 27 de octubre de 2021

CO®OE® @®GE

L [ L
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RELACIONADAS

La Educacién en la encrucijada: dEres
profesor innovador o eres profesaurio’™?

Espana vy las matemdticas: Tenemos un
problemma

Beltran-Pellicer: "El curriculo de
Matemdticas deberia ir acompanado
de un plan ambicioso de desarrollo




Profesaurios:

cuanfa menos tecnologia, mejor; cuanto mas facil, mejor




Your PC ran into a problem and needs to restart. We're

just collecting some error info, and then we'll restart for
you.

20% complete

EF.,E For more information about this issue and possible fixes, visit https://www.windows.com/stopcode
’ggﬁ If you call a support person, give them this info:
E

Stop code: CRITICAL_PROCESS_DIED

Docentes superados en TIC por sus estudiantes:

Ansiedad tecnoldgica



EDVCRATIVE INNOVEISION

COACHING FLIPPED cLASSROOM VISUAL
L’
CURRI—cuLO ROBOTICA HINKING
g
Mooc
a
PARENTAL
ReEALIDAD
e AUMENTADA

INTELIGENCIA )
MINDFULLNESS EMOCIONAL GAMIFICACION  Néstor Alowso

lInnovadores:

lo nuevo = lo bueno




#  Apple Google

Distinguished CERTIFIED
Educator TEACHER

Microsoft
CERTIFIED

Educator

Las empresas tecnoldgicas saben que no pueden

aparecer como paracaidistas...
{ApplelGoogle|MicrosoftlAmazon|Whatever} Distinguished Teacher




ESTUDIANTES



«Los niflos han dejado de ser “versiones en miniatura de nosofros mismos”,
como pudieron serlo en el pasado. Son hablantes nafivos de la tfecnologia,

dominan el lenguaje de los ordenadores, de los videojuegos y de Internet»

«Son rapidos, mulfitarea y pasan con agilidad de una cosa a otra»

«De hecho, son fan diferentes de nosofros que ya no podemos utilizar nuestros
conocimientos propios del siglo XX ni nuestra experiencia académica como punto

de referencia para saber qué es lo mejor para ellos en materia educativa»

«Los alumnos de hoy han aprendido a dominar una extensa variedad de
herramientas digitales que jamas dominaremos con su mismo nivel de competencia.

Estas herramientas son como prolongaciones de sus cerebros.»

Prensky, M. (2005).



Los profesores actuales carecen de la formacidn que se necesita para frabajar

con ellos y, por tanto, no estan a la altura debida,ya que

«hablan un lenguaje superado (el de la edad predigital)»

Ha llegado el momento de pasar a ofro fipo de pedagogia que
fenga en cuenfa la evolucién de nuestra sociedad

porque «la educacién de ayer no permitird formar los talentos de mafnana».

Lo mejor seria entregar a nuestros prodigiosos genios digitales las llaves de
fodo el sistema. Liberados ya delos arcaismos del viejo mundo,
«se converfiran en la primera y mas importante fuente de inspiracién

para fransformar sus colegios en espacios pertinentes y eficaces de aprendizaje»

Prensky, M. (2005) y Tapscott, D. (1999)

citados en Desmurget, M. (2020). La fabrica de crefinos digitales.



Los supuestos nativos digitales muestran un nivel de dominio de las

herramientas digitales realmente pobre fuera de los usos l0dicos basicos.

El principal obstaculo para la digitalizacién del sistema

educativo es «la escasa competencia digital de los estudiantes»

«Cuando se frafa de evaluar la informacién que circula por las redes sociales,
resulta que son faciles de engafar. En fodos los casos, a todos los niveles,

la falta de preparacién de los estudiantes nos ha desconcertado»

Calvani, A., Fini, A., Ranieri, M., & Picci, P. (2012).
Demirbilek, M. (2014).

Johnson, L., et al. (2014).



= Terms of Service: Didn't Read Ratings About Follow us Donate: [0 IGE GG EE

“I have read and agree to the Terms” is the biggest lie on the
web. We aim to fix that.

TIME BCIGAoMm e MMonde.fr ZEITEEONLINE

We are a user rights initiative to rate and label website terms & privacy policies, from very good (LR to very bad [EESAd Learn more...

Todavia no han reflexionado sobre la soberania de

sus datos educativos




ToS jSabemos lo que aceptamos?

Copyright

F
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/s Vigencia de esas cesiones de derechos?

/,Donde se litiga?

CC-by-nc-nd frank3, hrrp://www.ﬂickr.com/phoros/frank3/605397341 1


http://www.flickr.com/photos/frank3/6053973411

é Dimension 1 Dimension 2 Dimension 3 )
S areas 21 competencias Niveles de competencia
AREA | COMPETENCIA
1.1 Navegar, buscar y filtrar la informacion
1- = 1.2 Eval la inf ic
INFORMACION . valuar la informacion
1.3 Almacenar y recuperar la informacion
2.1 Interactuar a traves de las tecnologias
2.2 Intercambiar informacion y contenidos
@ 2. 2.3 Participar en la ciudadania digital
% COMUNICACION 2.4 Colaborar a traves de canales digitales
= 2.5 Netiqueta
2.6 Gestionar la identidad digital
3.1 Desarrollar contenidos
3. 3.2 Integrar y reelaborar contenidos
CREACION DE ) } ]
CONTENIDOS 3.3 Copyright y licencias
3.4 Programar
4.1 Proteger dispositivos
4. 4.2 Proteger datos personales
b SEGURIDAD 4.3 Proteger la salud
& 4.4 Proteger el medio ambiente
L
=
2 5.1 Resolver problemas técnicos
(40]
— S. | 5.2 Identificar necesidades tecnologicas
RESOLUCION DE i
PROBLEMAS 5.3 Usar la tecnologia de forma creativa
\_ 5.4 ldentificar lagunas en la competencia digitaIJ

Objetivo: alfabetizacidon digital

https://epale.ec.europa.eu/es/content/marco-europeo-de-competencias-digitales-digcomp



JEs tan importante?

Hoy en dia casi todo esta mediado por el software,

enfenderlo es importante para entender el mundo



Program or be programmed: Ten commands for a digital age
(Rushkoft, 2010)



2022 Skills
Outlook

Growing

Analytical thinking and innovation

Active learning and learning strategies
Creativity, originality and initiative
Technology design and programming
Critical thinking and analysis

Complex problem-solving

Leadership and social influence
Emotional intelligence

Reasoning, problem-solving and ideation
Systems analysis and evaluation

cLo~NOOOBWON=

=

Source: Future of Jobs Report 2018, World Economic Forum
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COMMITTED TO
IMPROVING THE STATE
OF THE WORLD

Declining

-

CONOOLUWUNS=

Manual dexterity, endurance and precision
Memory, verbal, auditory and spatial abilities
Management of financial, material resources
Technology installation and maintenance
Reading, writing, math and active listening
Management of personnel

Quality control and safety awareness
Coordination and time management

Visual, auditory and speech abilities
Technology use, monitoring and control




Seven Myths About
Education

Daisy Christodoulou

«Resulta un pelin condescendiente sugerir que nunca nadie tuvo necesidad,

antes del ano 2000, de mantener un espiritu critico, resolver problemas,

comunicar, colaborar, crear, innovar o leer»




FAMILIAS



EUSKO JAURLARITZA GOBIERNO VASCO

HEZKUMNTZA SAILA i DEPARTAMEMTO DE EDUCACION

RESOLUCION, de 24 de septiembre de 2021, de la Viceconsejera de Educacién, por la que se establece el
procedimiento de préstamo de ordenadores portatiles al alumnado de centros publicos.

El Departamento de Educacion; para poder impulsar el Plan de Digitalizaciéon, requiere gque el alumnado
cuente con un ordenador portatil adecuado para la ensefianza, tanto en clase como en el hogar. El programa
incluye en su ambito de aplicacion las ensefianzas de Educaciéon Secundaria Obligatoria y Bachillerato de los

centros publicos.

En virtud de todo lo anterior, y en uso de las competencias atribuidas por el Decreto 71/2021, de 23 de
febrero, por el que se establece la estructura orgdnica y funcional del Departamento de Educacion,

RESUELVO:

Articulo 1.- Objeto

La presente Resolucidn tiene como objeto regular el procedimiento para el préstamo de ordenadores

F oo w - -

La educacidon digital requiere dispositivos:

;qué dispositivos? jquién los paga? jquién los gestiona?

;. qué pasa si se rompen/pierden/roban?




Tipo y numero de dispositivos en el hogar que podrian usarse
con fines educativos por cuartil socioeconémico

Ninguno Uno IDos ITresomés
10% Cuartiles
- —
1 rimer
Tablets
= B
Ordenador
oo | N  °irmer
Teléfono movil
= | —
SmartTV
I <o
Nota: Informe PISA 2018 ABC

La educacion digital requiere conectividad:

Brecha digital de acceso




La educacion digital requiere competencia digital:

Brecha digital de uso, apropiacidn y participacion




= Microsoft

Distinguished
School

MICROSOFT
SCHOOLS

Recognized by Apple as a distinguished
school for continuous innowvation in learning,
teaching, and the school environment.

"El cliente siempre fiene la razén’

Hay padres y madres que creen que mas tecnologia es mejor educacion y

hay centros que venden precisamente eso




ALGUNAS
RECOMENDACIONES
CONCRETAS



LECTURA EN PAPEL
VS.
LECTURA EN PANTALLA



iFalsa dicotomial



iNo tiréis vuestros libros impresos!
(Delgado, Vargas, Ackerman & Salmerén, 2018)
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Tiempo: la ventaja del papel se hace mayor si tenemos poco tiempo para leer

Género: ventaja del papel en textos informativos o variados, pero no en meramente narrativos

J' .: - B ~

Moderadores de la ventaja del papel sobre el texto digital
(ver también Lenhard, Schroeder & Lenhard, 2017)




Funcionalidades que en principio parecen una buena idea (scroll, hipertexto, efc.)...

en la practica dificultan mucho conocer la estructura subyacente del texto leido

Cataldo & Oakhill (2000)
DeStefano & LeFevre (2007)
Mangen, Walgermo, & Brgnnick (2013)
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SERIE COMENTA

LENGUA CASTELLANA
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La tecnologia nos permite superar al papel en interactividad,

representacidn de modelos complejos, simulaciones, etc.




ESCRITURA MANUSCRITA
VS.
ESCRITURA DIGITAL



iFalsa dicotomial



La escritura manuscrita ayuda a la memorizacién y el recuerdo

(sintesis, refraseo, elaboracién)

La escritura digital no siempre logra ese efecto

Mueller & Oppenheimer (2014)
Longcamp, Anton, Roth, & Velay (2005)
Longcamp et al. (2008)

- ~
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La escritura manuscrita esta relacionada directamente con la

motricidad fina y las funciones ejecutivas del cerebro.

Las funciones ejecutivas del cerebro nos permiten inhibir distracciones

y centrarnos en la elaboracién de un plan para lograr nuestras metas.

Sin ese entrenamiento previo, nuestra atencidn es facilmente «secuestrable»
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La fecnologia nos permite experimentar reduciendo coste y dificultad

https://virtualbiologylab.org/NetWebHTML_FilesJan2016/RandomEffectsModel.html


https://virtualbiologylab.org/NetWebHTML_FilesJan2016/RandomEffectsModel.html
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Laboratorios Remotos: experimentar con tecnologia real desde el navegador

Garcia-Zubia, J. (2021). Remote laboratories: Empowering STEM education with technology. World Scientific.



DIGITALIZACION
DE LAS MATEMATICAS



Students, Computers

and Learning
MAKING THE CONNECTION
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Computer-based mathematics
(20 OECD countries)

emsmss=es Paper-based mathematics
(29 OECD countries)

-':%
-2 -1 O 1 2

Index of computer use in mathematics lessons




Relationship among analogue skills, socio-economic status, and performance
in computer-based assessments
Variation in performance on computer-based assessments explained
by socio-economic status; direct and indirect effects (OECD average)

Digital readi

2 Computer-based mathematics
(Overall effect: 12.0%)

(Owverall effect: 12

Diirect effect:
O %

Performance in
(paper-based) mathematics

Indirect effect: 11.5% Indirect effect: 12.0%




F . Scripts

Programar no beneficid el aprendizaje de las matematicas

en comparacidn con las actividades tradicionales.

pen up
Se enconifrd un ligero efecto negativo de la programacién

en el aprendizaje de las matematicas.

Bl pen down

Los entornos de aprendizaje visual (como Scratch) pueden distraer

a los estudiantes del aprendizaje de las matematicas.

<) . =
o S —’
Q @n t, M., Crisci, R., Bressoux, P, Ch‘aa.chc&g_tl_uuua._c__d.e' Vries, E., & Tchounikine, P. (202
- )

>

Aprender matematicas a fravés de la programacion

quizad no sea tan buena idea como parecia.
Laurent et al. (2022)
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https://ncase.me/polygons/

La fecnologia puede ayudar mucho a comprender dinamicas complejas
que implican probabilidad, diversidad, politica


https://ncase.me/polygons/
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kaggle

Create

Home
Competitions
Datasets
Models

Code
Discussions
Learn

More

Your Work

VIEWED

Student Sleep Patterns
Phone Information 2024
Mental Health Diagnos...
Gym Members Exercis...
Mobile Device Usage ...

View Active Events

( Q_ search datasets

= FiIters)

All datasets

Computer Science

Education Classification

Computer Vision

NLP Data Visualization

Pre-Trained Model

Student Sleep Patterns
Arsalan jamal - Updated a month ago
Usability 7.6 - 11 kB

1File {CSV)

B2 Business

India Air Quality Index(2024) :
Dataset

Bhadra Mohit - Updated 24 days ago
Lsahilitv 10.0 - 47 kR

H Phone Information 2024
willian oliveira gibin - Updated a month ...
Usability 10.0 - 76 kB
1 File (CSV)

»
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Baidu : Quarterly Revenue,
Expenses and Income

Shivam Maurya - Upda month ago
Lisahilitv 10.0 - 736

Mental Health Diagnosis and :
Treatment Monitoring

Laksika Tharmalingam - Updated 21 day...

Usability 10.0 - 10 kB
1File {C5V)

STARTUPS |

OF THE YEAR

Where Startups Trend
HackerMoon - Updated a month ago
Usability 10.0 - 2 MB

5 Files (CSV)

o @

Gym Members Exercise
Dataset

vala khorasani - Updated 2 months ago
Usability 10.0 - 22 kB
1File {CSV)

SED o @

See All

Pepsi vs. Coca-Cola:
Comparative Analysis of...

Prathamjyot Singh - Updated a month ago
Ll=ahilitv 10.0 - 194 kR




EONEDINILONIINION
EN EL AULA



ORDENADORES/TABLETS
EN AULA



Proyectores y ordenadores de sobremesa con acceso a Internet en el aula:

mejoras equivalenfes a un curso académico superior

Ordenadores portatiles = peores resultados que quienes que no los usan.

f—-

Tablets = refraso de hasta medio afio académico que quienes no las usan.

Bryant J., Child F., Dorn E., Hall S. (2020) New global data reveal education technology’s
impact on learning, McKinsey & Company,

https://www.mckinsey.com/industries/public-and-social-sector/our-insights/new-global-data-reveal-education-technologys-impact-on-learning



https://www.mckinsey.com/industries/public-and-social-sector/our-insights/new-global-data-reveal-education-technologys-impact-on-learning

La limitacién de tiempo de uso de portétiles mejora la toma de apuntes y

reduce el tiempo en mensajeria instantanea y juegos durante la clase

La mulfitarea con portafiles reduce la comprension,

incluso de quienes no los usan pero estan cerca

Kay & Lauricella (2011)
Sana, Weston, & Cepeda (2013)



La disponibilidad de portéafil/tablefa = efecto negativo en Matematicas

El uso moderado de las TIC para hacer los deberes en casa (1-2 veces al mes)

- efecto positivo en la evaluacidn digital

La utilizacién de las TIC para realizar los deberes en casa con mayor frecuencia

no tiene un impacto significativo.

Programa Escuela 2.0
Jiménez-Martin & Vilaplana (2014)



eduCat tuvo un efecto negativo en los estudiantes

Las escuelas que implementaron eduCat tuvieron de media

3 puntos menos que las que no participaron

El efecto negativo fuvo mas impacto en los chicos que en las chicas

(diferencias del 10%-40% en funcién de la asignatura)

Programa EduCat (Catalufia)
Mora, T., Escardibul, J. O., & Di Pietro, G. (2018)



A problem has been detected and windows has been shut down to prevent damage
TO your computer.

If this 1s the first time you've seen this Stop error screen,
restart your computer. If this screen appears again, follow

these steps:
Check to be sure you have adequate disk SEace. If a driver 1s
e driver or check

identified in the stop msa?e. disable t
with the manufacturer for driver updates. Try changing video

adapters.
Check with your hardware vendor for any BIOS updates. Disable
BIOS memory options such as :lch‘l:g or shadowing. I1If you need
To use safe Mmode to remove or disable components, restart your
press F8 to select Advanced Startup options, and then

computer,
select safe mode.

Technical 1nformation:

www STOP: Ox0000007E (OxCOO00005, Ox46069F2E, OXF79B0OACY , OXF79B0O7C0)

a
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Invertir en ordenadores para casa tampoco es buena idea

Malamud & Pop-Eleches (2011), en Rumania
Fairlie and Robinson (2013), en California
Beuermann et al. (2015), en Perd



Laboratorios de tecnologia



Espacios libres de tecnologia



TELEFONOS
MOVILES
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Jonathan Haidt

La generacién ansiosa



Sino tienes 16 anos, despidete de X o
TikTok: la apuesta de Australia para
"proteger” a sus jovenes en Internet

* El pais esta impulsando una legislacién “pionera a nivel
mundial” para "proteger” a sus jovenes

* Exige a las plataformas que tomen medidas para garantizar el
veto e incluye multas millonarias
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Algunos paises estan prohibiendo las redes sociales para menores

https://www.pm.gov.au/media/albanese-government-delivers-world-leading-legislafion-profect-children-online


https://www.pm.gov.au/media/albanese-government-delivers-world-leading-legislation-protect-children-online
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- Professional Psychology: Research and Practice

© 2024 Amencan Psychological Association
ISSN: 0735-T028 https=dolorg/ 10,1037/ prold0055849

There Is No Evidence That Time Spent on Social Media Is Correlated With
Adolescent Mental Health Problems: Findings From a Meta-analysis

Christopher J. Ferguson', Linda K. Kaye”, Dawn Branley-Bell”, and Patrick Markey”
' Department of Psychology, Stenson University
* Edge Hill University
* Northumbria University
* Villanova University

The issue of whether social media use does or does not influence youth internalizing mental health disorders
{e.g., anxiety, depression) remains a pressing concern for policymakers, parents, and psychologists.
Widespread claims suggest potentially harmful effects of social media use on youth. This was investigated
in a meta-analysis of 46 studies of youth social media use and mental health. Results indicated that the
current pool of research is unable to support claims of harmful effects for social media use on youth
internalizing disorders. Some types of methodological weaknesses, such as evident demand characteristics
and lack of preregistration, remain common in this area. It is recommended that caution is issued when
attributing mental health harm to social media use gs the current evidence cannot support this.

Ferguson, C. J., Kaye, L. K., Branley-Bell, D., & Markey, P. (2024).

There is no evidence that fime spent on social media is correlated with adolescent mental health problems:

Findings from a meta-analysis. Professional Psychology: Research and Practice.




Mitos y evidencia sobre el uso intensivo de
dispositivos y aplicaciones online en Ila
adolescencia

Joseé César Perales
Catedratico de Psicologia
Departamento de Psicologia Experimental

Universidad de Granada
jcesari@uagr.es

1. Introduccion

En los dltimos anos han proliferado noticias, articulos en prensa, debates en
medios populares y opinadores en general que nos alertan del declive de |a salud
mental de los y las adolescentes, especialmente en los palses desarrollados. A
esa percepcion se afnade la explicacion mas cominmente aceptada: la culpa de
ese deterioro es de los smariphones e Internet, y mas concretamente del uso
abusivo de videojuegos y redes sociales.

En torno a la aceptacién o el rechazo de la existencia de ese problema, su
explicacion y sus posibles remedios seha generado un monumental debate, con

Perales, J. C. (2025). Mitos y evidencia sobre el uso intensivo de dispositivos y aplicaciones online en la adolescencia.

En Tecnoloxia con "sentidifio” [Libro]. Conselleria de Educacién, Ciencia, Universidades y Formacién Profesional,

Secretaria Xeral Técnica, Xunta de Galicia.




MOVILES EN AULA



Mejoras de rendimiento, sobre todo de los estudiantes con peor rendimiento

previo: foman mas y mejores apuntes, recuerdan mejor la informacion.

Mejoras de convivencia (menos bullying, mayor socializacién)

al no permitir el uso de teléfonos mdviles en clase.

Limitar el uso de los mdviles en clase

Beland & Murphy (2016)
Baert et al. (2020)
Kuznekoff & Titsworth (2013)
Beneito & Vicente-Chirivella (2020)
Abrahamsson (2020)
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Secuestradores de la atenciéon

800 notificaciones en una hora de clase




@ “Phones off while school’s on”: Evaluating
ARADTMIAT KIAD problematic phone use and the social,
wellbeing, and academic effects of banning

phones in schools

Journal of Behavioral
Addictions
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No se encontraron diferencias entre escuelas que prohiben o no los médviles

en cuanfo a uso problematico, rendimiento académico o pertenencia.




»» DARK PATTERNS |
(CIKRASITING, SAER oY ® @
WA, SMETCHINGEORWA Com WX Knowledae Base Sketcla #29

DARK. PATIERNS ApE

Dy FATTERNS Capl wiopy,
IF sofeaie |15 LooVIWG FOR

TRICKS

—>

VETMG DARYE PATICRM S

HAS A MeGrTINE (HPALT

LA T SHOQT -TELM RESULTS. Vs, Th THE LOMG-TERM,
THAT MAME THE Lsgps DO i - " g&ﬂﬂsﬂﬂﬂtj
TTHINGS THEY TP WeT FEANTO, J\ ?'.E:-:Egs ﬁn':;r '.L BORE ETHICAL

THE MOST ComMord Tipes

Q SUSTRIMMBLE

Q PROCANTS [SEMNICES

l::> FOPCED conMPUITY ROACH maTeL " 54 B oot macuing o
FREE TRIAL —> (HANGES hhé e up RN ¢ 3z ¢ a o
S " ) . = i
TO A PAYIIG StHEHE o ITHEUT SUITING 1§ HARD [ ] ‘ | O BRONCTHE SPAHNER,

uwAR MG

OBS(LEED PRIONG

MAILG T BARD TO
COMPAILE THE Pluces

DELBEOATE MISDIRECTION

TOLLISIN G THE USERS ATELTLON
M Pope c-RONE OPTON,
HIDIMG THE CHEARR Wbl

BATT £ SwiTlH

Use A CowgclTion, PATIER R
A WIAN T MALE THE WaEf

DiSGUISeD A
pad AD LOCKING LIKE
f OTHER THFE OF OWTENT

=]

WTHOLT KNOWING 1T

SHEAK. INTO BASMET

A RADOR ADDITIEONMAL TEM,
APPEARLS (N Yol BASKET
(earTHOUT ollR, COMNSCAT)

ROADBLOCK,

A FOP-UE INTERELETS Youl
INTEMDED ACTION

FALSELY ASSUME SomcTHin G S ueICATIoN
i g  TRMK
fgry BIDDen COSTS (Q\_.E PRIVACT 2UMERING ??P HSIVEORMATION 7~ QuesTionS
R : : \ T A (HECK B
wE AT THE CHECWOUT, A NEW, - . e
W FECTED (05T APEAR.S HPECE MAND: Cage T TEATReRY

La fecnologia mévil NO es neutral: Dark Patterns




PLATAFORMAS ONLINE



Beneficia a quien ya se le daba bien

Perjudica a quien no se le daba bien.

Efecto mateo del aprendizaje online

Heppen et al. (2011, 2017)
Bettinger, Fox, Loeb, & Taylor (2017)




Matthew Effect

The phenomenon where initial advantages lead to further gains,
while initial disadvantages hinder progress. e )

[\

The ap increases
as time passes

Success
(Opportunities)

Efecto mateo del aprendizaje online

Heppen et al. (2011, 2017)
Bettinger, Fox, Loeb, & Taylor (2017)




Learning Analytics
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Las plataformas pueden ayudar mucho a realizar

evaluacion formativa a partir de datos reales de desempefo




DOCTRINA ADMINISTRATIVA
La AEPD sanciona a un colegio por no informar a los padres del tratamiento de datos que hace Google por la utilizacién del Chromebook

04/04/2024

El centro educativo debid, como responsable, informar a los padres del tratamiento de datos que iba a realizar Google y los titulares
de las aplicaciones educativas instaladas en los Chromebook que utilizarian sus hijos en el colegio.

La Agencia Espaiola de Proteccion de Datos inicia expediente sancionador contra un centro escolar por la falta de informacion a los padres del tratamiento de

los datos derivados de |a utilizacion, por parte de los alumnos de Chromebook.

El centro escolar tiene configurada para los alumnos la instalacion forzada de un listado de aplicaciones de terceros de las que no ha acreditado cémo ha
proporcionado informacién sobre proteccion de datos a los progenitores/alumnos ni como ha recogido los consentimientos para su instalacion o para el acceso

a recursos del dispositivo de esas aplicaciones.

Y en la politica de privacidad de las editoriales, consta que recogen datos quegueden permitir identificar al usuario o hacerle identificable; y consta también que

iCuidado con el tratamiento de los datos!




|A- GENERATIVA
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Sesidon posterior sobre la IA generafiva en Educacion...




If we are setting assessments that a robot can
complete, what does that say about our
assessments?

Does ChatGPT mean we have to change how we assess?
T DAISY CHRISTODOULOU
FEB 05, 2023
() 32 O £35 10 Share

ChatGPT is capable of producing original and high-quality essays with minimal effort.
What does this mean for educational assessment?

Many people argue that it shows the paucity of our current assessment tasks. If we are
setting assessments that a robot can complete, surely that shows the assessments are
not good enough or hard enough or just plain ‘human’ enough and that they therefore

need reworking.

Last week, [ appeared on Good Morning Britain where Dan Fitzpatrick made exactly

Daisy Christodoulou

https://substack.nomoremarking.com/p/if-we-are-setting-assessmenfs-thaf-a-robot-can-complete-whaf-does-thaf-say-about-our-assessments-cbc 1871502



https://substack.nomoremarking.com/p/if-we-are-setting-assessments-that-a-robot-can-complete-what-does-that-say-about-our-assessments-cbc1871f502

If we are setting assessments that a robot can
complete, what does that say about our
assessments?

Dan Fitzpatrick: “Si pedimos frabajos que pueda hacer una IA,

estdn mal planteados” = Paradoja de Moravec

Camilla Cavendish: “En lugar de prohibir ChatGPT, los docentes deberian

pedir a sus estudiantes que le asignen una farea y crifiquen su respuesta”

Marc Andreesen: “El «plagio mediante ChatGPT» no es un problema.

Si no puedes escribir mejor que una maquina, ;jqué haces escribiendo?”

[=

Last week, [ appeared on Good Morning Britain where Dan Fitzpatrick made exactly

Daisy Christodoulou

https://substack.nomoremarking.com/p/if-we-are-setting-assessmenfs-thaf-a-robot-can-complete-whaf-does-thaf-say-about-our-assessments-cbc 1871502


https://substack.nomoremarking.com/p/if-we-are-setting-assessments-that-a-robot-can-complete-what-does-that-say-about-our-assessments-cbc1871f502

If we are setting assessments that a robot can
complete, what does that say about our
assessments?

1) Es bastante dificil encontrar actividades educativas que los algoritmos no puedan hacer

2) Si queremos que los estudiantes tengan competencias avanzadas,

no pueden saltarse las competencias basicas

3) Lo importante de una evaluacién no es el producto, sino el proceso

Daisy Christodoulou

https://substack.nomoremarking.com/p/if-we-are-setting-assessmenfs-thaf-a-robot-can-complete-whaf-does-thaf-say-about-our-assessments-cbc 1871502


https://substack.nomoremarking.com/p/if-we-are-setting-assessments-that-a-robot-can-complete-what-does-that-say-about-our-assessments-cbc1871f502

Abrid los
cuadernos que
os dictaré mis
apuntes...

Enla
diapositiva 23
del PowerPoint

Encontrareis
mis apuntes en
el moodle.

En las
fotocopiasde
mis apuntes...

Abrid el
ChatGPTy ....

«Educative innovéision» en tiempos de ChatGPT

segln Sergio Duce (@yo_runner), versién en Ribera, M., & Diaz, O. (2024).
ChatGPT y educacién universitaria: posibilidades y limites de ChatGPT como herramienta docente.




REFLEXIONES FINALES



La tecnologia no estd revolucionando la educacion,

pero si esta cambiando drasticamente la sociedad
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En la escuela hay que educar en tecnologia

No solo aprender cdmo se usa, sino cdmo se crea y qué implicaciones éticas trae consigo






TO IMPROVE LEARNING

I USING DIGITAL TECHNOLOGY
Guidance Report

La tecnologia puede ayudar en la escuela

Hay que definir cdmo la tecnologia va a mejorar el aprendizaje antes de introducirla

i Education

Endowment
Foundation



USING DIGITAL TECHNOLOGY
TO IMPROVE LEARNING

Summary of recommendations

A Education

Endowment
Foundation

Technology can play a role w

in improving assessment
and feedback

Consider how technology
will improve teaching and
learning before introducing it

Technology can be used
to improve the quality of

Technology offers ways
to improve the impact of

» PMew technology can often appear exciting.
Howeewer, it can become a solution in
search of a problem unless it is intreduced
in rezponse to an identified need. i is
often useful to link the imMroduction of new
techrnology to wider planning, for exampls, a
review of assessment policy.

= Schools should consider the pedagogical
ratiomale for how technology will improwve
learning. The principles of how to use
technology successfully are not distinct
from questions of how to teach effectively
or how children leam.

= \Without & clear plan for support and
implementation, technology is much less
likely to hawve an impact. This includes
nsidering what initial training will be

Estudio

explanations and modelling

s Techno logy has the potential o help teachers
explain and model new concepts and ideas.
Howwenezr, how explanations and models arse
comveyed is kess important than their clarity,
relevance and accessibility o pupils.

* [rmtreducing a new form of technology will
not auvtomatically change the way teachers
teach. The imtreduction of interactive
whitebcards provides an example that
highlights the need to consider the
pedagogical raticnale for adopting a form
of technology, and for carefully planning
the training required to enable teachers to
use it effectively.

= Technology can help teachers model in new
ways and provide opportunities to highlight
howe experts think as well as what they do.

pupil practice

TE.'ChI'IGlD-g}' has the potential to increase
thee quality and gquantity of practice that
pupils undertake, both inside and outside
of the classroom.

Technology can be engaging and motivating
for pupilts. However, the relationship
between technology, motivation and
achieverment i complex. Monitoring how
technology is being used, including by
checking that all leamers have the skills they
need to use it effectively, is likely to reduce
the risk that technology becomes a tool

that widerns the gap between successful
learmers and their peers.

Some forms of technology can also enable
teachers to adapt practice effectively,
far example by increasing the challenge

Technology has the potential to improwve
assessment and feedback, which are crucial
elemants of effective teaching. However, how
teachers use information from assessments,
and how pupis act on feedback, matter
more than the way in which it is collected
and deliverad.

Lkeing technology can increase the accuracy
aof assessment, and the speed with which
assessment inforrmation is collected, with the
potential to inform teachers’ decisicon-making
and reduce workload.

Technology can be used to provide
feedback directly to pupils via programmes
or interventicons, but in all cases carsful
implementation and monitoring are
necessary. Feedback via technology is likely

previo del impacto, mejora de las explicaciones y

de las practicas, nuevos modos de evaluar.




Teachers vs. Tech
Daisy Christodoulou, 2020




1) Aprendemos a través de actividades mentales que nos ayudan a desarrollar

la memoria a largo plazo, esencial para dar sentido a la informacion

cofidiana que encontramos.
B Bes - x = 5

2) Los métodos de ensefianza deben estar orientados a

ayudarnos a desarrollar esta memoria a largo plazo.

o~ N\ | ]

3) Para que la tecnologia educativa sea "revolucionaria®, tiene que emplear
enfoques que apoyen y/o complementen estos métodos de ensefianza.

Y i

4) La mejor manera de que la tecnologia educativa apoye a estos métodos de
ensefianza es imitando la experiencia docenfe y encontrando formas de

compensar los "puntos ciegos” causados por el factor humano.

Teachers vs. Tech
Daisy Christodoulou, 2020




Se necesita conocimiento anfes de que puedan

darse las competencias de orden superior.

- —
ol gl B =
. i i

Podemos utilizar la tecnologia para que la memorizacién sea lo mas divertida

posible o lo mas eficiente posible, pero no podemos utilizar la tecnologia para
eliminar la memoria, a menos que queramos eliminar lo que nos hace humanos.
.~
“TTep> 1
Los medios tecnoldgicos son meros vehiculos en la ensefianza.
Influyen en el rendimiento de los estudiantes de la misma forma que

el camidn que frae la comida provoca cambios en nuestra alimentacion.

i
SR

Teachers vs. Tech
Daisy Christodoulou, 2020




Calm Tech”

Principios de la Tecnologia Tranquila

Amber Case




WARNING

La tecnologia debe requerir la menor atencion posible

La fecnologia puede aprovechar nuestros diferentes sentidos para comunicar informacién sin sacarnos de lo que estabamos haciendo.




La tecnologia debe informar y proporcionar calma

Deberia darnos lo que necesitamos para resolver nuestros problemas... y nada mas. No deberia requerir conocimientos técnicos, deberia dejar que nos cenfremos en ser personas.
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La tecnologia debe amplificar lo mejor de la tecnologia y lo mejor de la humanidad

Esto signfica disefiar priorizando a las personas, hacer que las maquinas no actien como personas ni que las personas actGen como méaquinas, sino lograr lo mejor de cada cual.




La tfecnologia puede comunicar, pero no necesita hablar

La voz es una manera muy intrusiva de que una fecnologia comunique informacién o su estado. Es posible utilizar ofros medios mas sufiles.

s






La cantidad adecuada de tecnologia es la minima necesaria

Conviene reducir las funcionalidades de la tfecnologia para que haga lo que fiene que hacer y nada més.




La fecnologia debe respetar las convenciones sociales

Conviene introducir lentamente las funcionalides tecnolégicas para respetar las normas sociales y evitar provocar tensiones.
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Education Is Not A Product.
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The University Is Not A Factory.
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