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“Science] is more than a school subject, or the periodic table, or the
properties of waves. It Is an approach to the world, a critical way fto
understand and explore and engage with the world, and then have the

capacity to change that world...”
President Barack Obama, March 23, 2015
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Integrativo
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Integrativo




A: de Arte.

A: de Arte, el lenguaje, los

Enfoque STEAM estudios sociales, las

humanidades.

A: de Arte, que engloba la ética,
la retorica, la estética y la
creatividad.



¢, Por qué STEAM?

A Comprendel resolverproblemasactuales desdeunamayorinterdisciplinariedad
A Enriquecetasexperienciasle aprendizajenejorandolos aspectosafectivos

A Mejorael rendimientoacadémiccen generaly disminuyela brechade génera

A Mejoraelinteréspor la cienciay tecnologialaungueno esun objetivo en simismo)
A Beneficiosle la creatividadcientificay la creatividadartistica

A Evitarque "las nacionegde todo el mundoen breveproducirangeneracionegnterasde maquinas
utilitarias" (Nussbaum2010 p. 20)

QueirugaDios, M.A., Lépelfiestg E., Diejeda, M., Saikanzanares, M.C., &
VazquezDorriqg J.B. (2021 ipresg. Implementacion de un proyecto STEAM en
Educacion Secundaria generando conexiones con el entdononalfor the Studyof
Educatiorand Development
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Algunas hablilidades del siglo XXI

A Responsabilidadivica estarelacionadaconla organizaciércomunitaria,la redaccioneditorial o el cabildea

A Creatividad anime a los estudiantesa pensar"fuera de la caja"y desarrolle solucionesinnovadorasa problemaso
desafios

A Pensamientocritico: capacidadie los estudiantesparaanalizarsituacionesy problemascomplejos

A Habilidadesinterculturales requierenque los estudiantesinteractien con individuos,ya seancompafieroso mentores,
de diferentesorigenesculturales

A Conocimientodisciplinaria promoverel desarrollode habilidadesie los estudiantesdentro de sudisciplina
A Etica presentaa los estudiantesdilemasprofesionales personalesjue debenabordar
A Concienciagylobal exponera losestudiantesa cuestionesyeopoliticas culturalesinternacionales

A Humanitarisma requiereque los participantesabordentemasde equidad,justiciasocial,identidady compromisodentro
de suscomunidades

A Comunicaciérinterpersonal requiere que los estudiantesse comuniguencon suscompafierosmentoreso, en algunos
casosaprendices

A Memoria: requierela memorizaciérde grandescuerposde texto o musica



Algunas hablilidades del siglo XXI

A Redesrequierenque los estudiantesparticipantesinteracttienconindividuosen sudisciplinao campoprofesionaffuturo.

A Gestionorganizacional tiene lugar cuandose requiere que los miembros participantescoordinenel personaly las tareaspara
lograrla preparaciéndel eventou otrasactividades

A Resoluciorde problemas requierendesafiopresentadosalos miembrosestudiantesque debensuperar

A Hablaren publico: requieraque los estudiantessedirijan a gruposgrandeso pequefiosde personasparacomunicarsusideaso las
de otros.

A Confianzaen simismos requieraque los participantespruebencosasnuevas participenen discursos presentacionepublicasy
seempoderenatravésde otrasactividades

A Autodireccién requiera que los estudiantesparticipantesse auto motiven, completen proyectosy realicentareas de manera
independiente

A Estrategia sedefine como"saberhacerpolitico" a los efectosde esteestudia

A Trabajo en equipo: requiere que los estudiantestrabajen juntos para ejecutar las tareas del programao alcanzarlas metas
organizacionaleBnales

A Gestiondel tiempo: cuandolos plazossonfirmes,comooperacionesle campoo competicionesacionaled internacionales

A Comunicaciorescrita requieraque los estudiantesescribanmaterialesgrupaleso presentacionesomoplanesde negociosgtc.
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¢,Por donde empezamos?

Definir un enfogque
STEM/STEAM.

J

Definir una
metodologia (ABP
Indagacion, etc.).

J

Siempre
Aprendizaje
autorregulado.

J




2 Son importantes las conexiones?




Metodologia




acPBL

A QueirugaDios, M. A., Sairlanzanares, M. C.,
& Montero-Garcia, E. (2019). Adaptive and
Creative ProbleniProjects in the Teaching of
Science. Description of the Methodology and
Appreciation of the Students Involveldesearch
in Education and Learning Innovation Archjves
(23), 123.

https://ojs.uv.es/index.php/realia/article/view/1
5567



https://ojs.uv.es/index.php/realia/article/view/15567

QueirugaDios M.A., LépelfiestaE., DiezOjeda M., SaiManzanares M.C., VazqueprrioJ.B. (2021)

. 4 f? DevelopingEngineeringkillsin SecondanstudentsThroughSTEM Projeddased_earning In: Herrero A.,
u e eval u ar Cambra C., Urda D., Sedan@uintianH., Corchado Ee@9 Thellth InternationalConferenceon
(J Q *  EUropearTransnationaEducationa{ICEUTE 2020). ICEUTE 2820ancesn IntelligentSystemsand
Computingyol 1266. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/93830-577995 27

A ldea original: gradode originalidadde la idea sobrela que ellos van a investigaro del enfoque que van a
utilizar paraabordarla

A Trabajo cooperativa grado en el que el estudiante trabaja cooperativamente con el resto de los
companerosasumeresponsabilidadegpone empefnioen desarrollarsurol; y el reparto equitativo de tareas
Eltrabajo cooperativoimplicala aparicionde nuevosroles cadavezque apareceunanuevatarea Ademas,
los estudiantesutilizan una hoja de ruta donde registran las actas de las reuniones,los acuerdosy los
caminosa seguir Tambiénhacenreflexionsobrelosresultadosde susdecisiones

A Informe técnica cadaequipoelaboraun informe técnicoy cientificoexplicandosu proyectode investigacion

(incluyendolo que han aprendidoen su contacto con los agentesexternoseducativos,expertosa los que
hanentrevistado,etc.).

A Exposiciéndel proyecto: los estudiantespreparanuna presentacionde su proyectoy lo exponenen el aula
(como en un congreso) En esta exposicionse valorala capacidadde comunicaciongl rigor cientifico,los
elementosempleadosy la organizaciércooperativaentre los miembrosdel grupo.



QueirugaDios M.A., LopelfiestaE., DiezOjeda M., SaiManzanares M.C., VazqueprrioJ.B. (2021)
DevelopingEngineeringkillsin SecondanstudentsThroughSTEM Projeddased_earning In: Herrero A.,

V4
<.J Q u e eval u ar? Cambra C., Urda D., Sedan®uintianH., Corchado Eeds Thellth InternationalConferenceon
u

EUropeanTransnationaEducationa(ICEUTE 2020). ICEUTE 2B8&0ancesn IntelligentSystemsand
Computingyvol 1266. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/93830-577995 27

A Productofinal (calidadtécnica) los estudiantesrealizanun producto que apoyasu exposicion
Puedeser un conjunto de experimentos,una maqueta,una peliculade video, etc.; ajustadoal
tipo de proyectoque realizan

A Productofinal (originalidad) Losestudiantesdesarrollanun producto final creativo (no es una
copiao reproduccionde objetoso experienciahabituales)

A Participacionferias cientificas Losestudiantesdefiendensusproyectosen feriascientificas para
lo que debenelaborardistintoselementosexpositivoscomoposters tripticos, pegatinasgtc.

A Divulgacionen redes sociales Los estudiantesutilizan redes sociales(ej.: Twitter, Instagram,
blogs)para compartirlo que aprendeny descubren Ademas buscannoticiasrelacionadasy de
actualidadpara resumir, comentar, compartir, etc. Se buscatambiéen, dependiendodel topico,
analizarel impactoambientaly la repercusionsocialdel temade investigacion



PBL: desarrollo de competencias

Idea original

Informe técnico

Calidad producto

Originalidad producto

Responsabilidad civica

\ Trabajo cooperativo

\ Presentacion proyecto

Creatividad

<\

\

\ \ Ferias cientificas

\ \ Divulgacion

Pensamiento critico

NS

<

AN

Habilidades interculturales

AN

<\

Conocimiento disciplinario

<\

Etica

Conciencia global

SNISIS

NENPNEN

Humanitarismo

Comunicacién interpersonal

'

Memoria

o 2
- & = S 2
S| €| 2| 2| 2| £
- = =l = -
E g $ 2 2 L ! 2
L o g e | B | % %
5 | 7 g = E E e | 5
g | g £ = | # | £ | E
= = L & ¢ S = A
Redes l 1/
Gestion organizacional J J J / 1/ \/ J
Resolucion de problemas / f / J \/
Hablar en publico J /
Autoconfianza J J J J J /
Autodireccion J J J J / J
Estrategia J J / / / J J
Trabajo en equipo J / J / / / J
Gestion del tiempo / J / J / J
Comunicacion escrita / J J J

QueirugaDios M.A., LopelfiestaE., DiexOjeda M., Séikanzanares M.C., VazquBprrioJ.B. (2021PevelopingEngineering
Skillsn SecondanstudentsThroughSTEM Projedased_earning In: Herrero A., Cambra C., Urda D., Seda@uintianH.,
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and beyond...

Blog Introduction Staff Friends of the project Our investigations ~ Dissemination Links & bibliography Contact

Apollo 21 mission

https://apollo21.wordpress.com/



https://apollo21.wordpress.com/

Apollo21 mission

AEquipos (tripulaciones) de tres estudiantes
AContexto: misiones Apolo

Historia de las Misiones Apolo
Equipamiento de astronauta
Noticias relacionadas
Modelos/maquetas/objetos 3D

 Merchandising
Programacion/robdtica
Narrativa/comic/arte
Multimedia

Investigacion (ej.: invernadero espacial, radiacion
cosmica)



Apollo 21 mission

https://apollo21.wordpress.com/






Producciones del alumnado

Diari

/(sfr‘\‘)”"

o de 4"

ule O

[N
¢+ N

¢

\

18-12-2018

Hoy estamos a dia 1%12-20198 y maiiana, 19, me embarcaré en uva wision, Buevo, es un provecto
de nvestigacién, pero os confesaré due me gusta mas llamarlo misién. A lo due iba a contaros: voy a nves-
tigar el satélite Calisto (satélite de Jipiter), pcémo es?, pde qué esta formado?, su temperatura, si ay
agua... buevo, lo normal en estas investigaciones.

Os preguvtareis qué estoy diciendo, due quiéw soy y por qué os cuento mi vida..,
PORQUE ME VOY AL ESPACIO!

¥ tambiéu quiero que vedis la vida de i astronanta a través de wi, aue vio todo es bueno, que
también hay cosas walas, También dejar wi huella. Pordue siempre me han diche due hay due hacer +res
cosas avtes de worir: tever un Wijo, plantar un drbol y escrivir un libro, AN, y me llamo Daviela, ya se me
olvida hasta mi vembre,

< e
4
.
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MAQUETA LUNAR APOLLO 21

INTRODUCCION

El 20 de julio de 1969, la mision Apolo 11 permite cumplir el suefio de
tocar la Luna. Neil Armstrong {comandante) y Edwin F.Aldrin son los
primeros humanos en tocar el suelo de nuestro satélite, tras alunizar conel
médulo Eagle. Mientras, el tercer tripulante de la misién, el piloto Michael
Collins, permanecia a la espera en el médulo de mando (Columbisa).

A partir de ese momento, estos astronautas realizan una serie de
experimentos dentificos sobre |a superficie lunar.

Como pequeno homenaje, anadir que el software de control del médulo
lunar, 400.000 lineas de cddigo, que permitieron cumplir con éxito la
misién, fue responsabilidad de Margaret Hamilton.

DESARROLLO/EXPLICA

LA MAQUETA

nagueta I
argar el p

Joriabach Tuooc

COORDINADORES

W Arod Camtuga DAz

DISENG.

et terdnds |

-

SCENCE 'ms:nu 'b‘/ JESUS > MAR|A “

“No hay pasajeros en la
nave espacial Tierra. Todos
somos tripulantes.”

ApallovX X

MiSSlanrsaBevand:

- Marshall McLuhan

Puedes contactar con nosotros visitando
nuestro blog, en el veras actividades y

proyectos realizados por los alumnos de »
A 5 2 8 : SCIENCE  ON STAGE
Secundaria del colegio Jests-Maria de o STEM Alllance
Burgos nGanioas oducotion & ndeabsy  meimern N
- . !
También te encontraras g}\";ﬁigg:" ;/u ibercivis
informaciones interesantes : ’ s

relacionadas con las Misiones
Apolo y con la exploracion
espacial.

\S] JESUS » MARIA

apollo21.wordpress.com




EIN SPACE...

A

LA PELICL LIFE IN SPA

Apollo 21

INTRODUCCION

INTRODUCCION )

Con el nombre de Apolo XXI o Misién Apolo XXI, brin-
damos un homenaje a la carrera espacial y al espiritu
que llevo al ser humano pisar la Luna. Queremos que
este sea el punto de partida de un proyecto interdisci-
plinar que aglutine contenidos cientificos, ideas, perso-
nas, instituciones y proyectos, conectados todos ellos
con el espacio.

Apolo XXI es la disculpa que nos permitira estudiar el
pasado de la exploracion espacial y viajar hacia el
futuro, hacia lo nuevo, hacia lo desconocido. ..

¢Nos acompanas en este viaje? jBienvenido a bordo!

LIFE IN SPACE

der |2 peliculal: https://wp.me/p9FCLT-5Q

JESUS MARTINEZ FRIAS EDUARDO SAENZ DECABEZON |

mER -
o BiER O

“Apunta a la Luna. Si fallas,
puedes golpear una estrella ”
-W. Clement Stone-
“Si estamos solos en el Universo,

seguro seria una terrible pérdida de espacio.”
@ rousmmomrmsscon

(@) aicrsensien

- Carl Sagan-

REFERENCIS

LIFE IN SPACE...

LA PELICULA!
https://wp.me/p9FCLT-5Q

COLABORADORES:
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ATELNR Fol R a Xon e
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o RS




Misiones. Mision solidaria
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CLIMATE DETECTIVES 2018-2019

Certificate of participation

Misiones.
Detectivelimaticos

This is to certify that

oAl e

Earth Savers II Team

participated in Climate Detectives 2018-2019 organised by ESA.

Is an appreciable change really taking place?

® By Meteorologists in action: investigating the change Posted 05/06/2019 - Views 316 '
Hugo Marée
Head of Education Office, ESA
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Odour Research

u ] u ]
El presente estudio estd integrado en un y
proyecto de estudio de la contaminacion
e o ISIOI leS Iel lCIa
Didactica OdourCollect. -

El titulo del proyecto que estamos realizando es Odour
Research, una misién englobada dentro del proyecto Apollo 21
(apollo21.wordpress.com) que estin realizando los alumnos de
secundaria del centro,

u
Dentro del proyecto, ademas de analizar | dorifs otros Para Ia recogida de datos etaboramos un test de prequitas que postedormante
estudios relacionados sobre o impacto de Jos olores y sobre los gustos en la poblacion. compusimas &n un formulario de Google (forms.gle/Ursk MZIAY2XemTS8), & fin de que
resultara mas comoso recoger 105 datos directamente con Nuestros mdviles y su
postarior tratamanto,

En el test se aprecian tres aspactos dierenciados:

a)C sobre contaminacion odorfera. Nos interasa conocer si el
entravistada tiens conocimisntos sobre alguncs términos relacanados y es conscienta
de la Importancia def tema.

e o B https://youtu.be/BclaasvgR8 g

serie de aromas comerdishes, kos mas utilizados, y los hemas

€ {Cual de estas okres utilizaris para._.? Quersmos conacer qué aroma, segun la
pertepeion dul entrevistsdo, paraceria mas sdecuado en cada smbicate Postericemente
desamoliaremes una investigadon sobre & cenfort en las aulas relacionado con el olor.

Hasta este momento, el test se ha pasado a 20 estudia de 3°de Secundaria del
colegio, debid hemos conegte Itimo trimestre dol
urso,

CONCLUSIONES

Rsreaitados o7

UMD DIACTICA

a) Conocimientos sobre contaminacion cdorera
Hablas ofdo el termino "contaminacion cdonfera
{Te afecta directamente la contaminacidn odorllera?
Crees que esun probiema mundial?
ks el tipo de olor o su intensiaad ko que procuce
contaminackn?

) Tast de olores
Zual de estas aromas te gusta mas? CIENCUA RGN DANA “
#Cual do estas aromas te gusta menas? P08 . e

& :Cudl de estos olores utilizaras para..?

7 Tavanda 122,7%) y llmon (22.7%)
Calle: menta (22,7%]
b e r2sultado del aroma 62 menta en cads Uno de estos apartados. Sed
interasante hacer un stisdio mis. teniendo en rusnta %os r2nges de edadss. ;s

o AV e A\


https://youtu.be/BclaasvqR8g

- Menciones NG |

= 2] —
] Aciertas @AciertasRed - 19m 3 (‘J ® @ —

& El #ProfeACIERTAS @queiruga fue
ortas

\«; Jesus Martinez Frias
galardonado en el #11ISimposioACIERTAN 29 abr alas 13:3¢

y en (@scientix_es. Sus alumnas crearon . . .

un cémic sobre el Apollo XXI, escogido 'as gracias a Miguel Angel Queiruga por
entre 322 trabajos de 15 paises ‘me este bonito detalle, en relacion con
diferentes. Nos lo cuenta el Diario de ?g'ijfo'zn;c\:f:r\?)ress o

Burgos. jFelicidades, Miguel Angel! ‘ : F N

dri | fle/d/101F npre un placer colaborar con él por su
rive.google.com/file/d/101Fwwx.. ismo, profesionalidad y buen hacer.

Divulgacion

A Scientix le gust6 una foto de
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Conexiones

Dentro del Con otras
aula. clases.



