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Nuevos currículums

Enseñanza 
integrativa 

(STEM/STEAM) 
conexiones

Habilidades del 
siglo 21 perfiles 

de salida

Sostenibilidad 
contexto

Recomendaciones del Consejo Europeo (2018)



Enfoque STEM

Ciencia

Tecnología

Ingeniería

Matemáticas
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Enfoque STEAM

A: de Arte.

A: de Arte, el lenguaje, los 
estudios sociales, las 
humanidades.

A: de Arte, que engloba la ética, 
la retórica, la estética y la 
creatividad.



¿Por qué STEAM?

• Comprender y resolver problemas actuales, desde una mayor interdisciplinariedad.

• Enriquecer las experiencias de aprendizaje mejorando los aspectos afectivos.

• Mejora el rendimiento académico en general y disminuye la brecha de género.

• Mejora el interés por la ciencia y tecnología (aunque no es un objetivo en sí mismo).

• Beneficios de la creatividad científica y la creatividad artística.

• Evitar que "las naciones de todo el mundo en breve producirán generaciones enteras de máquinas
utilitarias" (Nussbaum, 2010, p. 20)

Queiruga-Dios, M.A., López-Iñesta, E., Diez-Ojeda, M., Sáiz-Manzanares, M.C., & 
Vázquez-Dorrío, J.B. (2021 in press). Implementación de un proyecto STEAM en 
Educación Secundaria generando conexiones con el entorno. Journal for the Study of
Education and Development
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Algunas habilidades del siglo XXI

• Responsabilidad cívica: está relacionada con la organización comunitaria, la redacción editorial o el cabildeo.

• Creatividad: anime a los estudiantes a pensar "fuera de la caja" y desarrolle soluciones innovadoras a problemas o
desafíos.

• Pensamiento crítico: capacidad de los estudiantes para analizar situaciones y problemas complejos

• Habilidades interculturales: requieren que los estudiantes interactúen con individuos, ya sean compañeros o mentores,
de diferentes orígenes culturales.

• Conocimiento disciplinario: promover el desarrollo de habilidades de los estudiantes dentro de su disciplina.

• Ética: presenta a los estudiantes dilemas profesionales o personales que deben abordar.

• Conciencia global: exponer a los estudiantes a cuestiones geopolíticas o culturales internacionales.

• Humanitarismo: requiere que los participantes aborden temas de equidad, justicia social, identidad y compromiso dentro
de sus comunidades.

• Comunicación interpersonal: requiere que los estudiantes se comuniquen con sus compañeros, mentores o, en algunos
casos, aprendices.

• Memoria: requiere la memorización de grandes cuerpos de texto o música.



Algunas habilidades del siglo XXI

• Redes: requieren que los estudiantes participantes interactúen con individuos en su disciplina o campo profesional futuro.

• Gestión organizacional: tiene lugar cuando se requiere que los miembros participantes coordinen el personal y las tareas para
lograr la preparación del evento u otras actividades.

• Resolución de problemas: requieren desafíos presentados a los miembros estudiantes que deben superar.

• Hablar en público: requiera que los estudiantes se dirijan a grupos grandes o pequeños de personas para comunicar sus ideas o las
de otros.

• Confianza en sí mismos: requiera que los participantes prueben cosas nuevas, participen en discursos o presentaciones públicas y
se empoderen a través de otras actividades.

• Autodirección: requiera que los estudiantes participantes se auto motiven, completen proyectos y realicen tareas de manera
independiente.

• Estrategia: se define como "saber hacer político" a los efectos de este estudio.

• Trabajo en equipo: requiere que los estudiantes trabajen juntos para ejecutar las tareas del programa o alcanzar las metas
organizacionales finales.

• Gestión del tiempo: cuando los plazos son firmes, como operaciones de campo o competiciones nacionales / internacionales

• Comunicación escrita: requiera que los estudiantes escriban materiales grupales o presentaciones como planes de negocios, etc.







¿Por dónde empezamos?

Definir un enfoque 
STEM/STEAM.

Definir una 
metodología (ABP, 
Indagación, etc.).

Siempre 
Aprendizaje 

autorregulado.



¿Son importantes las conexiones?



Metodología



acPBL

• Queiruga-Dios, M. Á., Sáiz-Manzanares, M. C., 
& Montero-García, E. (2019). Adaptive and 
Creative Problem-Projects in the Teaching of 
Science. Description of the Methodology and 
Appreciation of the Students Involved. Research 
in Education and Learning Innovation Archives, 
(23), 1-23. 
https://ojs.uv.es/index.php/realia/article/view/1
5567

https://ojs.uv.es/index.php/realia/article/view/15567


¿Qué evaluar?

• Idea original: grado de originalidad de la idea sobre la que ellos van a investigar o del enfoque que van a
utilizar para abordarla.

• Trabajo cooperativo: grado en el que el estudiante trabaja cooperativamente con el resto de los
compañeros, asume responsabilidades, pone empeño en desarrollar su rol; y el reparto equitativo de tareas.
El trabajo cooperativo implica la aparición de nuevos roles cada vez que aparece una nueva tarea. Además,
los estudiantes utilizan una hoja de ruta donde registran las actas de las reuniones, los acuerdos y los
caminos a seguir. También hacen reflexión sobre los resultados de sus decisiones.

• Informe técnico: cada equipo elabora un informe técnico y científico explicando su proyecto de investigación
(incluyendo lo que han aprendido en su contacto con los agentes externos educativos, expertos a los que
han entrevistado, etc.).

• Exposición del proyecto: los estudiantes preparan una presentación de su proyecto y lo exponen en el aula
(como en un congreso). En esta exposición se valora la capacidad de comunicación, el rigor científico, los
elementos empleados y la organización cooperativa entre los miembros del grupo.

Queiruga-Dios M.Á., López-Iñesta E., Diez-Ojeda M., Sáiz-Manzanares M.C., Vázquez Dorrío J.B. (2021) 
Developing Engineering Skills in Secondary Students Through STEM Project Based Learning. In: Herrero Á., 
Cambra C., Urda D., Sedano J., Quintián H., Corchado E. (eds) The 11th International Conference on
EUropean Transnational Educational (ICEUTE 2020). ICEUTE 2020. Advances in Intelligent Systems and 
Computing, vol 1266. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-030-57799-5_27



¿Qué evaluar?

• Producto final (calidad técnica): los estudiantes realizan un producto que apoya su exposición.
Puede ser un conjunto de experimentos, una maqueta, una película de vídeo, etc.; ajustado al
tipo de proyecto que realizan.

• Producto final (originalidad): Los estudiantes desarrollan un producto final creativo (no es una
copia o reproducción de objetos o experiencias habituales).

• Participación ferias científicas: Los estudiantes defienden sus proyectos en ferias científicas, para
lo que deben elaborar distintos elementos expositivos, como posters, trípticos, pegatinas, etc.

• Divulgación en redes sociales: Los estudiantes utilizan redes sociales (ej.: Twitter, Instagram,
blogs) para compartir lo que aprenden y descubren. Además, buscan noticias relacionadas y de
actualidad para resumir, comentar, compartir, etc. Se busca también, dependiendo del tópico,
analizar el impacto ambiental y la repercusión social del tema de investigación.

Queiruga-Dios M.Á., López-Iñesta E., Diez-Ojeda M., Sáiz-Manzanares M.C., Vázquez Dorrío J.B. (2021) 
Developing Engineering Skills in Secondary Students Through STEM Project Based Learning. In: Herrero Á., 
Cambra C., Urda D., Sedano J., Quintián H., Corchado E. (eds) The 11th International Conference on
EUropean Transnational Educational (ICEUTE 2020). ICEUTE 2020. Advances in Intelligent Systems and 
Computing, vol 1266. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-030-57799-5_27



PBL: desarrollo de competencias

Queiruga-Dios M.Á., López-Iñesta E., Diez-Ojeda M., Sáiz-Manzanares M.C., Vázquez Dorrío J.B. (2021) Developing Engineering
Skills in Secondary Students Through STEM Project Based Learning. In: Herrero Á., Cambra C., Urda D., Sedano J., Quintián H., 
Corchado E. (eds) The 11th International Conference on EUropean Transnational Educational (ICEUTE 2020). ICEUTE 2020. 
Advances in Intelligent Systems and Computing, vol 1266. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-030-57799-5_27



Descripción de 
un Proyecto 

STEAM



Apollo 21 mission
https://apollo21.wordpress.com/

https://apollo21.wordpress.com/


Apollo 21 mission

• Equipos (tripulaciones) de tres estudiantes

• Contexto: misiones Apolo



Apollo 21 mission
https://apollo21.wordpress.com/
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Producciones del alumnado







Misiones. Misión solidaria



Misiones. 
Detectives climáticos



Misiones. Ciencia
ciudadana: OdourCollect

https://youtu.be/BclaasvqR8g

https://youtu.be/BclaasvqR8g


Divulgación



Conexiones

Dentro del 
aula.

Con otras 
clases.



Conexiones



Conexiones



Reto



Disciplina Contenidos

S

T

E

A

M



Conclusiones: Conexiones



Propuestas





Piloto
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