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Sclience Is...

“Science] is more than a school subject, or the periodic table, or the
properties of waves. It Is an approach to the world, a critical way fto
understand and explore and engage with the world, and then have the

capacity to change that world...”
President Barack Obama, March 23, 2015



Enfoque STEM/

Educacion STEM

Enfoque STEM
Integrativo

Enfoque STEM

Integrativo




A: de Arte.

A: de Arte, el lenguaje, los

Enfoque STEAM estudios sociales, las

humanidades.

A: de Arte, que engloba la ética,
la retorica, la estéticay la
creatividad.



¢Por que STEAM?

 Comprendery resolver problemas actuales, desde una mayor interdisciplinariedad.
* Enriquecer las experiencias de aprendizaje mejorando los aspectos afectivos.

* Mejora el rendimiento académico en general y disminuye la brecha de género.

* Mejora el interés por la ciencia y tecnologia (aunque no es un objetivo en si mismo).
* Beneficios de la creatividad cientifica y la creatividad artistica.

* Evitar que "las naciones de todo el mundo en breve produciran generaciones enteras de maquinas
utilitarias" (Nussbaum, 2010, p. 20)

Queiruga-Dios, M.A., Lépez-liiesta, E., Diez-Ojeda, M., Sdiz-Manzanares, M.C., &
Vazquez-Dorrio, J.B. (2021 in press). Implementacién de un proyecto STEAM en
Educacion Secundaria generando conexiones con el entorno. Journal for the Study of
Education and Development
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Algunas habilidades del siglo XXl

» Responsabilidad civica: esta relacionada con la organizacidon comunitaria, la redaccion editorial o el cabildeo.

* Creatividad: anime a los estudiantes a pensar "fuera de la caja" y desarrolle soluciones innovadoras a problemas o
desafios.

* Pensamiento critico: capacidad de los estudiantes para analizar situaciones y problemas complejos

* Habilidades interculturales: requieren que los estudiantes interactien con individuos, ya sean compafieros o mentores,
de diferentes origenes culturales.

* Conocimiento disciplinario: promover el desarrollo de habilidades de los estudiantes dentro de su disciplina.
« Etica: presenta a los estudiantes dilemas profesionales o personales que deben abordar.
* Conciencia global: exponer a los estudiantes a cuestiones geopoliticas o culturales internacionales.

* Humanitarismo: requiere que los participantes aborden temas de equidad, justicia social, identidad y compromiso dentro
de sus comunidades.

» Comunicacidn interpersonal: requiere que los estudiantes se comuniquen con sus compafieros, mentores o, en algunos
casos, aprendices.

 Memoria: requiere la memorizacidon de grandes cuerpos de texto o musica.



Algunas habilidades del siglo XXl

* Redes: requieren que los estudiantes participantes interactien con individuos en su disciplina o campo profesional futuro.

* Gestidn organizacional: tiene lugar cuando se requiere que los miembros participantes coordinen el personal y las tareas para
lograr la preparacion del evento u otras actividades.

* Resolucidon de problemas: requieren desafios presentados a los miembros estudiantes que deben superar.

* Hablar en publico: requiera que los estudiantes se dirijan a grupos grandes o pequeios de personas para comunicar sus ideas o las
de otros.

* Confianza en si mismos: requiera que los participantes prueben cosas nuevas, participen en discursos o presentaciones publicas y
se empoderen a través de otras actividades.

* Autodireccion: requiera que los estudiantes participantes se auto motiven, completen proyectos y realicen tareas de manera
independiente.

* Estrategia: se define como "saber hacer politico" a los efectos de este estudio.

* Trabajo en equipo: requiere que los estudiantes trabajen juntos para ejecutar las tareas del programa o alcanzar las metas
organizacionales finales.

* Gestion del tiempo: cuando los plazos son firmes, como operaciones de campo o competiciones nacionales / internacionales

* Comunicacion escrita: requiera que los estudiantes escriban materiales grupales o presentaciones como planes de negocios, etc.
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¢ Por donde empezamos?

Definir un enfoque
STEM/STEAM.

Definir una
metodologia (ABP,
Indagacion, etc.).

/

Siempre
Aprendizaje
autorregulado.




dSon importantes las conexiones?




Metodologia




acPBL

« Queiruga-Dios, M. A., Sdiz-Manzanares, M. C.,
& Montero-Garcia, E. (2019). Adaptive and
Creative Problem-Projects in the Teaching of
Science. Description of the Methodology and
Appreciation of the Students Involved. Research
in Education and Learning Innovation Archives,
(23), 1-23.
https://ojs.uv.es/index.php/realia/article/view/1
5567



https://ojs.uv.es/index.php/realia/article/view/15567

Queiruga-Dios M.A., Lopez-Ifiesta E., Diez-Ojeda M., Sdiz-Manzanares M.C., Vazquez Dorrio J.B. (2021)
Developing Engineering Skills in Secondary Students Through STEM Project Based Learning. In: Herrero A.,

° /
C Ql I e eva | l | a r ; Cambra C., Urda D., Sedano J., Quintian H., Corchado E. (eds) The 11th International Conference on
[ ]

EUropean Transnational Educational (ICEUTE 2020). ICEUTE 2020. Advances in Intelligent Systems and
Computing, vol 1266. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-030-57799-5_27

Idea original: grado de originalidad de la idea sobre la que ellos van a investigar o del enfoque que van a
utilizar para abordarla.

Trabajo cooperativo: grado en el que el estudiante trabaja cooperativamente con el resto de los
companeros, asume responsabilidades, pone empefno en desarrollar su rol; y el reparto equitativo de tareas.
El trabajo cooperativo implica la aparicion de nuevos roles cada vez que aparece una nueva tarea. Ademas,
los estudiantes utilizan una hoja de ruta donde registran las actas de las reuniones, los acuerdos y los
caminos a seguir. También hacen reflexion sobre los resultados de sus decisiones.

Informe técnico: cada equipo elabora un informe técnico y cientifico explicando su proyecto de investigacion
(incluyendo lo que han aprendido en su contacto con los agentes externos educativos, expertos a los que
han entrevistado, etc.).

Exposicion del proyecto: los estudiantes preparan una presentacion de su proyecto y lo exponen en el aula
(como en un congreso). En esta exposicion se valora la capacidad de comunicacion, el rigor cientifico, los
elementos empleados y la organizacién cooperativa entre los miembros del grupo.



Queiruga-Dios M.A., Lopez-Ifiesta E., Diez-Ojeda M., Sdiz-Manzanares M.C., Vazquez Dorrio J.B. (2021)
Developing Engineering Skills in Secondary Students Through STEM Project Based Learning. In: Herrero A.,

° /
C Ql I e eva | l | a r ; Cambra C., Urda D., Sedano J., Quintian H., Corchado E. (eds) The 11th International Conference on
[ ]

EUropean Transnational Educational (ICEUTE 2020). ICEUTE 2020. Advances in Intelligent Systems and
Computing, vol 1266. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-030-57799-5_27

Producto final (calidad técnica): los estudiantes realizan un producto que apoya su exposicion.
Puede ser un conjunto de experimentos, una magueta, una pelicula de video, etc.; ajustado al
tipo de proyecto que realizan.

Producto final (originalidad): Los estudiantes desarrollan un producto final creativo (no es una
copia o reproducciéon de objetos o experiencias habituales).

Participacion ferias cientificas: Los estudiantes defienden sus proyectos en ferias cientificas, para
lo que deben elaborar distintos elementos expositivos, como posters, tripticos, pegatinas, etc.

Divulgacion en redes sociales: Los estudiantes utilizan redes sociales (ej.: Twitter, Instagram,
blogs) para compartir lo que aprenden y descubren. Ademas, buscan noticias relacionadas y de
actualidad para resumir, comentar, compartir, etc. Se busca también, dependiendo del tépico,
analizar el impacto ambiental y la repercusién social del tema de investigacion.



PBL: desarrollo de competenc
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Queiruga-Dios M.A., Lopez-Ifiesta E., Diez-Ojeda M., Sdiz-Manzanares M.C., Vazquez Dorrio J.B. (2021) Developing Engineering
Skills in Secondary Students Through STEM Project Based Learning. In: Herrero A., Cambra C., Urda D., Sedano J., Quintian H.,
Corchado E. (eds) The 11th International Conference on EUropean Transnational Educational (ICEUTE 2020). ICEUTE 2020.
Advances in Intelligent Systems and Computing, vol 1266. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-030-57799-5_27
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and beyond...

Blog Introduction Staff Friends of the project Our investigations ~ Dissemination Links & bibliography Contact

Apollo 21 mission

https://apollo21.wordpress.com/



https://apollo21.wordpress.com/

Apollo 21 mission

* Equipos (tripulaciones) de tres estudiantes
* Contexto: misiones Apolo

* Historia de las Misiones Apolo
* Equipamiento de astronauta

* Noticias relacionadas

* Modelos/maquetas/objetos 3D
 Merchandising

* Programacion/robdtica

* Narrativa/comic/arte

* Multimedia

* Investigacion (ej.: invernadero espacial, radiacion
cosmica)



Apollo 21 mission

https://apollo21.wordpress.com/
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Producciones del alumnado

Diario o de
{lsfrﬂ”“

ufa ,

- b,

18-12-2018

Hoy estamos a dia 13-12-2012 y maiiana, 14, wme embarcaré e una wision, Bueno, es uv provyecto
de nvestigacién, pero os confesaré due me gusta mas llamarlo misién. A lo due iba a contaros: voy a nves-
tigar el satélite Calisto (satélite de Jipiter), pcémo es?, pde qué esta formado?, su temperatura, si ay
agua... buevo, lo normal en estas investigaciones.

Os preguvtareis qué estoy diciendo, due quiéw soy y por qué os cuento mi vida..,
PORQUE ME VOY AL ESPACTIO!

¥ tambiéu quiero que vedis la vida de i astronanta a través de wi, aue vio todo es bueno, que
también hay cosas walas, También dejar wi huella. Pordue siempre me han diche due hay due hacer +res
cosas antes de morir: tever un hijo, plantar un drlol y escrivir un libro, iAW, v me llame Daviela, ya se me
olvida hasta mi vembre,

< e
"
.
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Producciones del alumnado
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MAQUETA LUNAR APOLLO 21

INTRODUCCION

El 20 de julio de 1969, la mision Apolo 11 permite cumplir el suefio de
tocar la Luna. Neil Armstrong {comandante) y Edwin F.Aldrin son los
primeros humanos en tocar el suelo de nuestro satélite, tras alunizar conel
médulo Eagle. Mientras, el tercer tripulante de la misién, el piloto Michael
Collins, permanecia a la espera en el médulo de mando (Columbisa).

A partir de ese momento, estos astronautas realizan una serie de
experimentos dentificos sobre |a superficie lunar.

Como pequeno homenaje, anadir que el software de control del médulo
lunar, 400.000 lineas de cddigo, que permitieron cumplir con éxito la
misién, fue responsabilidad de Margaret Hamilton.

DESARROLLO/EXPLICA

LA MAQUETA

nagueta I
argar el p

Joriabach Tuooc

COORDINADORES

W Arod Camtuga DAz

DISENG.

et terdnds |
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SCENCE 'ms:nu 'b‘/ JESUS > MAR|A “

“No hay pasajeros en la
nave espacial Tierra. Todos
somos tripulantes.”

ApallovX X

MiSSlanrsaBevand:

- Marshall McLuhan

Puedes contactar con nosotros visitando
nuestro blog, en el veras actividades y

proyectos realizados por los alumnos de »
A 5 2 8 : SCIENCE  ON STAGE
Secundaria del colegio Jests-Maria de o STEM Alllance
Burgos nGanioas oducotion & ndeabsy  meimern N
- . !
También te encontraras g}\";ﬁigg:" ;/u ibercivis
informaciones interesantes : ’ s

relacionadas con las Misiones
Apolo y con la exploracion
espacial.

\S] JESUS » MARIA

apollo21.wordpress.com




EIN SPACE...

A

LA PELICL LIFE IN SPA

Apollo 21

INTRODUCCION

INTRODUCCION )

Con el nombre de Apolo XXI o Misién Apolo XXI, brin-
damos un homenaje a la carrera espacial y al espiritu
que llevo al ser humano pisar la Luna. Queremos que
este sea el punto de partida de un proyecto interdisci-
plinar que aglutine contenidos cientificos, ideas, perso-
nas, instituciones y proyectos, conectados todos ellos
con el espacio.

Apolo XXI es la disculpa que nos permitira estudiar el
pasado de la exploracion espacial y viajar hacia el
futuro, hacia lo nuevo, hacia lo desconocido. ..

¢Nos acompanas en este viaje? jBienvenido a bordo!

LIFE IN SPACE

der |2 peliculal: https://wp.me/p9FCLT-5Q

JESUS MARTINEZ FRIAS EDUARDO SAENZ DECABEZON |

mER -
o BiER O

“Apunta a la Luna. Si fallas,
puedes golpear una estrella ”
-W. Clement Stone-
“Si estamos solos en el Universo,

seguro seria una terrible pérdida de espacio.”
@ rousmmomrmsscon

(@) aicrsensien

- Carl Sagan-

REFERENCIS

LIFE IN SPACE...

LA PELICULA!
https://wp.me/p9FCLT-5Q
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CLIMATE DETECTIVES 2018-2019

Certificate of participation

Misiones.
Detectives climaticos

This is to certify that

oAl e

Earth Savers II Team

participated in Climate Detectives 2018-2019 organised by ESA.

Is an appreciable change really taking place?

® By Meteorologists in action: investigating the change Posted 05/06/2019 - Views 316 '
Hugo Marée
Head of Education Office, ESA
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El presente estudio estd integrado en un

proyecto de estudio de la contaminacion
odorifera en nuestro entorno, siguiendo la Unidad
Didactica OdourCollect.

El titulo del proyecto que estamos realizando es Odour B
Research, una misién englobada dentro del proyecto Apollo 21 -
d ) n reali

(apollo21 que estan do los alumnos de - P
secundaria del centro,

entr demds de analizar | adorifs otros Para la recogida de dat un test d que
estudios relacionados sobre of impacto de Jos olares y sobre los gustos en la poblacion. compusimos en un formulario de Google {forms gle/Ursk MZIAY2NemTS8), & fin de que
resultara mas comoso recoger 10s datos directamente con NUEstros mdviles y su
postariof ratamiento.

En el test se apreclan tres aspectos diterenciados:

a) b dortfera. Nos interasa conocer si el
ot el 2
y

de la Importancia del tema.

b)Tast de olores; a fin da canocer las gustos de las entrevistades, hemas tomado una
serie de aromas comercisies, ks mas utiizados, y los homaos

& ;Cual o estas okares utilizarias para..? Quersmos conocar qué aroma, sagdn la
i6m dal adeohr maSatectsd da aibion i

una bre e confort én las aulk & olor.
Hasta este momenta, el test se ha pasad i de3ede iadal
colegio, debkdo a qus hemos o It dal
aurso,

a) Conociméentos sobre contaminacion edonfers
Hablas ofdo el término "contaminacion odontera’?
{Te afects directamente la contaminacdn odorllera?
(Crees que &5 un problema mundial?
ks el tipo de okor o su intensidad ko que procuce
contaminacion?

) Test de olores
Kual de estos aromas te gusta mas? SIENCHA CUENONA
#Cudl do estas aromas ta gusta menas? R NORITORI

€ :Cual de sstos olores utilizarias para..?

Misiones. Ciencia
ciudadana: OdourCollect

https://youtu.be/BclaasvgR8g



https://youtu.be/BclaasvqR8g
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El #ProfeACIERTAS @queiruga fue
galardonado en el #11ISimposioACIERTAN 29 abr alas 13:35

‘. Jesls Martinez Frias

o
) ' .

y en (@scientix_es. Sus alumnas crearon .
un coémic sobre el Apollo XXI, escogido 'as gracias a Miguel Angel Queiruga por

entre 322 trabajos de 15 paises
diferentes. Nos lo cuenta el Diario de
Burgos. jFelicidades, Miguel Angel!
drive.google.com/file/d/To1Fwwx...

‘me este bonito detalle, en relaciéon con
gnifica iniciativa
/apollo21.wordpress.com/
npre un placer colaborar con él por su
ismo, profesionalidad y buen hacer.
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